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❝The Universe is out there,
waiting for you to

discover it.

-Ethan Siegel

https://en.wikipedia.org/wiki/Ethan_Siegel
https://en.wikipedia.org/wiki/Ethan_Siegel
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সম্পা
কা. এম. শরীয়্ত উল্ল
সলসম্পা
মুসত্ভিআসল্ব ভবলন

ফ্্া কো্র
ন্জমুল সরপ্রআভশা
ভরফ্ত ল্স্ন
রুশল্ন রলম্ন পীপ
ভসফ্ত ল্স্ন

ভিজ্ইন
র্তুল কল্েসন
আভনা্ ন্সভরন
ত্সভময়্

পা্শা
ট্ভায়ন

আম্েপর স্েে যুক লেত
কফসবুা গুর https://www.facebook.com/groups/tachyonts
কফসবুা করইজ https://www.facebook.com/TachyonTs
ওেয়বস্ইট https://tachyonts.com/

কলখাগণ
কয্ন্েন ল্সপ্
কম্: আক্রুর্ম্ন
আশর্ফুল ইসল্ম ম্ভল
আজম্ইন কতসভসা ওয়্ভস
আল যুব্েয়র অংান
স্ইপলু কল্েসনআলআভমন
কম্: স্ভজপ র্য়ল্ন
কা. এম. শরীয়্ত উল্ল
নুসর্ত জ্ল্ন
ফ্লভমপ্ লা হভপ
আভবর্আফের্জ মুন্
স্র্পরু রলম্ন
রুশল্ন রলম্ন পীপ
রওনা শ্লভরয়্র
ন্জমুল সরপ্রআভশা
শ্লভরন উৎসব

পুফ ভরি
কম্: ওয়্ভসমুল ইসল্ম র্ভ্

https://www.facebook.com/groups/tachyonts
https://www.facebook.com/TachyonTs
https://tachyonts.com/
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ফভসেলর বয়স ভনণ্য় ার্ লয়
াীি্েব? … ৫
াসভমা ইনে্শ্ন … ৭
ভমউয়ন ভজ ম্ইন্স টু … ১৪
ি্ট্ স্েয়ে্ ল্েতখভি (রব্ ১)
… ২২
ল্ল গেল অভ্েপবত্ … ২৭
কজমস ওেয়ব ক্স কটভলে্্েরর
খঁুটন্ট … ৩২
ধূমোতুরআেপ্্র্ন … ৩৭
মল্ভবশ সৃষর স্ম্ন্ রেরই ততভর
লেয়ভিল কয নক্ … ৪২
শু গেল ন্স্র পইু ভমশন … ৪৫
গেলর কসস্য্ - কমরুেজ্্ভত … ৪৬
ল্্ভনয়্ভায়্ -আমর্ কযখ্েন
বসব্স াভর … ৪৯
এে্্ো্্েনেট ঘুর্ঘুভর … ৫২

ব্্ােল্ল ইনফরেমশন
র্্র্ি্ … ৫৮
প্ স্ভর ন্ইট … ৬২
ভনউটন-ত্র্ো ভগেল কখেল্
ব্্ােল্ল … ৬৫
রৃভেবীর ব্্স্ধ্ াত? …৬৮
গ্্ল্ভ্র পা্রেিপ … ৭০
ত্ভরেখর সমস্্ … ৭৫
করভিেয়্ কটভলে্্েরর টুভাট্ভা…
৭৮
বর্েসর্ অ্্ে্্নভম ফেট্গ্ভফ …
৮২
াসেম্লভজর বইগেল্ … ৮৩
ভপেনর কবল্য় েঁ্প … ৮৮
মল্ার্ … ৯০
েঁ্েপর র্ভন ভা র্নেয্গ্?… ৯১

যেখানয় ো পানেয়
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ফভসেলর বয়স ভনণ্য় ার্ লয় াীি্েব?
যনাথন হাসদা

‘ফসসল’ কী?

সাধারণত জীবের দদহ দথবক ফসসল ততসর হয়

এব্বে সহজ কবর েলবত দেবল েলা যায দয

দকাবনা উস্দ ো পানী যখন মারা যায তখন দীর্

েছর পসরকমায এসি মাসির সনবে অথ্াা ভূেবভ্

োপা পব় থাবক় ফবল ল্-দকাসি েছর পর দসই

উস্দ ো পানীর দদহ মাসির সনবের উচ োপ ও

তাপমাোর কারবণ একসময

ফসসবল পসরণত হয় দয

পদসতবত সাধারণত

ফসসবলর েযস সনণ্য করা

হয তাবক েলা ‘কাে্ন-দেসিং’়

ফসসবল শস্ উাপাদন

আমরা জাসন দয আমাবদর দদহ

অথ্াা জীেবদহ অসংখ্ দকাবরর

সমনবয ততসর় আমাবদর তদনস্ন কাজ

পসরোলনা করবত দসই সকল দকারই আমাবদর

শস্ পদান কবর থাবক় দকাবরর শস্ পদান

কবর মাইবিাকসডযা় এবক দকাবরর পাওযার

হাউস ো শস্ ররও েলা হবয থাবক় সকন প্

হবলা এখাবন শস্ উাপন হয কীভাবে?

আমরা জাসন, উস্দ ও পাণীর মবধ্ একধরবনর

ে্াসীয সেসনময সে্দা সংরসিত হবয থাবক়

উস্দ োয়মমবল O2 ত্াে কবর এেং CO2 গহণ

কবর় আর আমরা অথ্াা পানীরা CO2 ত্াে কবর

এেং O2 গহণ কসর় উস্দ োয়মমল দথবক CO2

গহণ কবর সাবলাকসংবলরণ পসকযায সনবজর

জন্ শস্ উাপন কবর পকর সতর মাবে সিবক

থাবক, আমরা আমাবদর েলাবফরা করার কাবজ

শস্ পাওযার জন্ পকর সত হবত অবনক উপাদানই

গহণ কবর থাসক় উস্দবক দস সময আমরা

শাক-সেসজ সহবসবে রানা কবর দখবয আমরা

আমাবদর তদনস্ন োসহদা পূরণ কসর়

উস্বদর দথবক পার কাবে্াহাইব্ি

পসরপাকতব্র দপঁছাবনার পর

জসিল কাবে্াহাইব্ি (সাে্)

পথবম এনজাইবমর

হাইব্ালাইসসবসর মাধ্বম

সরল কাবে্াহাইব্বি পসরণত

হয এেং অব্ সরল উপাদান

সহবসবে দশাসরত হয় (যসদও সকছ়

সকছ় কাবে্াহাইব্বির োইবজশন হয না ় দযমন:

দসল়বলাজ, দপকসিন, সলেসনন ইত্াসদ) এভাবে সরল

কাবে্াহাইব্ি দশাসরত হয এেং পরেত্ীবত দকাবরর

সাইবিা্াজবম এেং মাইবিাকসডযায সেসভন ধাবপ

এর শসন হয় এভাবে সরল কাবে্াহাইব্ি দশাসরত

হয এেং পরেত্ীবত দকাবরর সাইবিা্াজবম এেং

মাইবিাকসডযায সেসভন ধাবপ এর শসন হয়

https://www.facebook.com/zonathon.hasda
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কাে্ন শনা্করণ
যখন আমাবদর মরত়্ হয তখন দসই কাে্বনর দেশ

সকছ় অংশও আমাবদর মরত দদবহর মাধ্বম ভূেবভ্

োপা পব় থাবক় পকর সতবত সাধারণত কাে্ন-12

পরমাণ় সেরাজ কবর় অবনক দ্বে কাে্ন-14

আইবসাবিাপও ল্্ করা যায় C-14 নামক

কাে্বনর সেবশর দতজস্য রপও দসইখাবন অেসান

গহণ কবর থাবক় আর এভাবেই এগবলা তখন দসই

ফসসবল সস্ত অেসায থাবক় আর এর সাহাবয্ই

অথ্াা কাে্ন-12 ও কাে্ন-14 আইবসাবিাপববযর

অন়পাবতর সাহাবয্ই দসই ফসসবলর েযস সনণ্য

করা হয়

এব্বলির মাস দ্কবকাসমিাবরর ে্েহার
আমরা দজবনসছ দয C-14 হবলা কাে্বনরই একিা

সেবশর দতজস্য রপ় দতজস্য হওযায এসি

অনেরত কমবত থাবক় এর অধ্ায় হবলা 5730

েছর় এর মাবন হবলা দকাবনা ফসসবল কাে্ন-14

সনসদ্ি পসরমাণ থাকবল তার পসরমাণ অবধ্বক েবল

আসবত 5730 েছর সময সনবে় এব্বে েলা যায

দয ফসসবল কাে্ন-14 আইবসাবিাপববযর পসরমাণ

কম, দস ফসসবলর েযস দেসশ থাবক় এভাবেই

সাধারণত দকাবনা ফসসবলর েযস সনণ্য করা হয়

েত্মাবন সেজানীরা এব্বলির মাস

দ্কবকাসমিাবরর সাহাবয্ কাে্ন-12 ও কাে্ন-14

আইবসাবিাপববযর অন়পাত দের কবর ফসসবলর

েযস সনণ্য কবর থাবকন়

একসি ভ়ল ধারণা, সারা জীেবনর কানা

https://www.facebook.com/groups/tachyonts

https://www.facebook.com/groups/tachyonts
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কসমিক ইনফ্লেন
দমা� আ্াতাামান

1929 সাবল এেউইন হােবলর পয্বে্ণ দথবক

আমাবদর মহাসেশ দয সমবযর পোবহর সাবথ

সাবথ পসাসরত হব্ তা সমবক্ একসি স়্ি

ধারণা ততসর হয় ে্ালাস্গবলা পয্বে্বণর

সময দদখা যায, দয ে্ালাস্ আমাবদর দথবক যত

দেসশ দূবর দস তত দেসশ দেবে আমাবদর দথবক

দূবর সবর যাব়্ এছা়া ে্ালাস্গবলা হবত

আেত আবলার েণ্ালীবরখা সেবলরণ করবল দদখা

যায, েণ্ালীর দলাসহতসরণ হব়্ অথ্াা

েণ্ালীবরখা লাল আবলার সদবক সবর যাব়্ লাল

আবলার তরঙ্দর্্ দেসশ় অথ্াা ে্ালাস্গবলা

হবত আেত আবলার তরঙ্দর্্ সমবযর সাবথ

সাবথ ো়বছ় এসদবক শব তরবঙর দ্বে

েপলার ইবফব্র মাধ্বম জানা যায, দ্াতার

সদবক আেত দকান শব উাবসর কমাপ দ্াতার

কাবছ দেসশ মবন হবে় অথ্াা দ্াতার কাবছ মবন

হবে শববর তরঙ্দর্্ কবম যাব়্ আোর, শব

উাস যখন দ্াতার কাছ দথবক দূবর েবল দযবত

থাকবে তখন দ্াতার কাবছ মবন হবে শববর

তরঙ্দর্্ দেব় যাব়্

শব দযমন এক পকার তরঙ সিক দতমসন আবলাও

এক পকার তরঙ় তাই আবলার দ্বেও েপলার

সকযা পবযাজ্ হবে় এ কারবণ দকান আবলাক

উাস যখন আমাবদর সনকবি আসবত থাকবে

তখন আমাবদর মবন হবে আবলাক তরঙ্দর্্

কবম যাব়্ এব্বে েণ্ালীবরখা নীল আবলার

https://www.facebook.com/md.swan.330
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সদবক সবর যাবে় আোর যখন আবলাক উাস

আমাবদর দথবক দূবর যাওযা শত করবে তখন

আবলাক-তরঙ্দর্্ দেব় যাবে় অথ্াা

েণ্ালীবরখা লাল আবলার সদবক সবর যাবে় এ

সেরযসির নাম দরেসশফি (দলাসহতসরণ)় দযবহত়

হােবলর পয্বে্বণ দদখা দেবছ ে্ালাস্গবলা

হবত আেত আবলার দলাসহতসরণ হব্, তাই

্িতই ে্ালাস্গবলা আমাবদর দথবক দূবর েবল

যাব়্ এোর সেজানী জজ্ দলসমসে এই

পয্বে্ণ দথবক েলবলন, যসদ এভাবে

ে্ালাস্গবলা দূবর সবর দযবত থাবক, তাহবল

এমন হবত পাবর দয দূর-অতীবত এরা সে

একজাযোয আবরা কাছাকাসছ অেসায সছল! হযত

একসি সে়্বত সমবশ সছল দযখান দথবক পের

সমসারবণর মাধ্বম ততসর হবলা এই মহাসেশ

পসারবণর দখলা! মহাসেব্ারবণর মাধ্বম সরি এই

মবেলই আমাবদর কাবছ সেে ে্াং মবেল নাবম

পসরসেত়

সসর পয্বে্বকর সদবক দকাবনা তরঙ উাস েসতশীল হবল এর

তরঙ্দর্্ কবম যায় ফবল তা লাল দদখায় সসর পয্বে্ক দথবক

দূবর সবর যাওযা দকাবনা তরঙ উাস েসতশীল হবল এর তরঙ্দর্্

দেব় যায় ফবল তা নীল দদখায় এবক েপলার ইবফ্ েবল়

সেসভন পয্বে্বণ সেে ে্াং-এর সপব্ অবনক

পমাণ পাওযা যাস্ল় সেে ে্াং তব্র মাধ্বম

ধারণা করা হবযসছল, পাথসমকভাবে মহাসেশ সছল

খ়ে উতর এেং সমবযর পসারবণর মাধ্বম

মহাসেশ শীতল হবত হবত েত্মান পয্াবয এবস

দপঁবছবছ় পাথসমক দসই উতর মহাসেবশর

সেসকরণ ছস়বয প়সছল যার দরশ এখবনা দকবি

ওবিসন় এবক েলা হয কসসমক মাইবকাওবযভ

ে্াকগাউর (অণ়তরঙ পিভূসম সেসকরণ), সংব্বপ

CMB় উইলসন এেং দপনসজযাস 1978 সাবল

CMB-এর উপসসসত শনা্ করার জন্ দনাবেল

প়রষার পান়

এছা়া পাথসমক মহাসেবশ (মহাসেবশর সরসি দথবক

শত কবর সতন সমসনবির মাবে) মূল কণাগবলা

দথবক হালকা দমলল সংবলবরর পসকযািাবক েলা

হয সেে ে্াং সনউস্বযাসসব্সসস (BBN)়

পসকযািাবক ভারী দমলবলর আসদমতম সংবলরন

েলা দযবত পাবর় সেে ে্াং তব্র মাধ্বম CMB

এেং BBN-এর সেসভন ে্াখ্া দেশ ভাবলাভাবে

দদওযা দেবলও কবযকসি দছাবিাখাবিা সকন অসত

গতরপূণ্ সকছ় ে্াখ্া সেে ে্াং তব্র মাধ্বম

দদওযা যাস্ল না় সমস্াগবলা সছবলা এমন :

১. সমতল মহাসেবশর সমস্া : মহাসেবশর রনর-

সমসক্ত সহসাে সনকাশ কবর পাওযা যায, এখন

পয্য আমাবদর মহাসেশ পায সমতল এেং যত

দূর অতীবত যাওযা হবে ততই মহাসেশ সমতল

হওযার পেনতা োব়় দদখা দেবছ মহাসেবশর

শস্র ে় রনর সংকিরনবরর দথবক সামান্

দেসশ় অথ্াা এবদর অন়পাবতর মান পায 1 এর
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কাছাকাসছ় মান যখন 1 হয তখন দসিা সমতল

আকার দোোয় এব্বে ওই তবল একসি সেভ়জ

আঁকা হবল সতনসি দকাবণর দযােফল 180 সেসগ

হয় অন়পাবতর মান যসদ এক দথবক দেসশ হয

তাহবল দোো যাবে শস্র ে় রনর সংকি

রনবরর দেবয দেসশ় এ অেসায মহাসেবশর

আকার হবে দোলক় এব্বে সেভ়বজর সতন

দকাবণর সমসি 180 সেসগ দথবক দেসশ হয় যসদ

অন়পাতসি 1 দথবক কম হয তাহবল দসিা দরা়ার

সজবনর মবতা আকর সত সনবদ্শ কবর় এব্বে

সেভ়বজর দকাণগবলার সমসি 180 সেসগ দথবক

কম হয় সহসাে কবর এই অন়পাতসির মান পায

1 পাওযা দেবছ় তাহবল েলবত পাসর আমাবদর

মহাসেশ পায সমতল় সকন এ ে্াপারসি দতা সেে

ে্াং তব্র সাবথ সাংরসর্ক় তাহবল উপায?

মহাসেবশর শস্র ে় রনর ও সংকিরনবরর অন়পাতবক

Ω0 বারা পকাশ করা হবযবছ় এর মান 1 হবল তা সমতল

মহাসেশবক সনবদ্শ কবর়

২. এক দমতর সমস্া : একসি দর ে়মবক উতর

ও দস্ণ দমত থাবক৷ এই ে়মকসিবক অবধ্ক

করবলও দ়ইসি দমত পাওযা যায় আমরা সকবলই

হযত দজবন এবসসছ উতর দমত থাকবল একই

সাবথ দস্ণ দমতও থাকবে় সকন শধ়মাে একসি

দমত পাওযার ভসের্বাণী কবরসছল সেে ে্াং ত়্

পে়র সংখ্ক সাযী ম্ােবনসিক মবনাবপাবলর

(দেলমকীয এক দমত) অস্র সছল পাথসমক দসই

সমযসিবত় সকন সমস্া হবলা মবনাবপালগবলা

খ়ঁবজ পাওযা যায না দকন? যসদ েহসংখ্ক সাযী

মবনাবপাল তখন থাকত তাহবল দতা আমরা এখন

তা খ়ঁবজ পাবো় সকন দকাথায দসগবলা?

৩. CMB এর তাপমাোসমস্া-

সদেযসমস্া : উইলসন এেং দপনসজযাবসর

CMB শনা্ করার মাধ্বম আমাবদর মহাসেবশর

একসি েসণ্ল-মবেল সামবন েবল আবস় এ মবেল

অন়সাবর দেসশ তাপমাোর অ্ল এেং কম

তাপমাোর অ্বলর তাপমাো সনণ্য করা যায়

সকন মূল সমস্ািা হবলা দেসশ তাপমাোর অ্ল

এেং কম তাপমাোর অ্বলর তাপমাোর পাথ্ক্

দনই েলবলই েবল় পায একই তাপমাো

সেজাযোয় সকন সেে ে্াং ত্ যসদ দমবন

দনওযা হয, তাহবল দতা এিা সমে না় সহসাে

কবর পাওযা যায সেে ে্াং-এর সূেনা আজ দথবক

পায 13.8 সেসলযন েছর আবে় তাহবল একসদবক

দয তাপমাো পাওযা যাবে, তার সিক সেপরীত

সদবক দতা দসই একই তাপমাো পাওযার কথা, না?

কারণ এই দ়ই সেপরীত সাবনর একসি হবত
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অপরসিবত আবলা দযবতই দয সময লােবে তা

13.8 সেসলযন দথবক দেসশ় সনবের সেেসিবত A ও

B সে়্ দ়ইসির মধ্েত্ী দূরর 27.6 সেসলযন

আবলাকের্ হওযা সব্ও এবদর তাপমাো পায

একই! অথ্াা সহজ ভারায মূল সমস্াসি হবলা

দ়ইসি সাবনর মাবে দকান সংবযাে না থাকা সব্ও

কীভাবে এবদর তাপমাো সাম্ােসায দপঁছাবলা?

এই সমস্াগবলার যথাযথ উতর পদাবনর লব্্

1980 সাবল অ্ালান গথ (Alan Guth)

ইনব্শন ত্ পদান কবরন় এই ত্ অন়সাবর

অসত়্ষ-আকাবরর মহাসেশ অসতদত একসি

পসারবণর মধ্ সদবয সেবযসছল় এই পসারণ

এতই দত হবযসছল দয দসবকবরর অসত়্ষ

ে্েধাবন আমাবদর মহাসেশ 1026 গন পসাসরত

হবয সেবযসছল় এই েরহাপসরসবরর পসারণবক

ইনব্শন েলা হয় এখন মূল প্ হবলা

ইনব্শন ত্ কীভাবে সেে ে্াং মবেবলর

সমস্াগবলা সমাধান কবর?

১. সমতল মহাসেবশর সমস্ার সমাধান : সনবের

সেেসিবত দেল়নসির উপর একসি সপঁপ়া অেসান

করবছ় দযবহত় দেল়নিা পাথসমক অেসায কম

োতাসপূণ্ অেসায আবছ তাই এমতােসায সপঁপ়াসি

সহবজই দেল়বনর পরষতবলর েকতা অন়ধােন করবত

পারবে় সকন দেল়নসি যসদ দেসশ পসরমাণ পসাসরত

হবয যায, তাহবল সপঁপ়াসির কাবছ মবন হবে দস

আদবত পায সমতল একসি পরষতবল অেসান করবছ়

সিক দযমন আমাবদর পরসথেী উপবোলক হওযা সব্ও

অবনবকই সমতল পরসথেীবত সেশাসী় সিক এমনসিই

হবযসছল ইনব্শবনর মাধ্বম় ম়হূবত্র মাবে সেপ়ল

পসারণ হওযায পাথসমক অেসার অসত ়্ষ মহাসেবশ

েকতা থাকবলও ইনব্শবনর মাধ্বম দস েকতল পায

সমতবল পসরণত হবযবছ় আর আমরা দতা পয্বে্ণ

কসর এই সেশালতার সামান্ একসি অংশ সনবয় তাই

আমাবদর দরসিবত সমতল ছা়া সকছ়ই মবন হয না়

একারবণই আমাবদর পয্বে্বণ মহাসেশ পায সমতল

মবন হয়

২. এক দমতর সমস্ার সমাধান : ইনব্শন

হওযার ফবল দযসে একক দমতর (মবনাবপাল)

অস্র পাথসমক অেসায সছল দসগবলার রনর হি

কবর হাস পায় এতিাই হাস পায দয

মবনাবপাবলর শনা্করণ খ়েই তহ হবয সেবযবছ়

এ কারবণ মবনাবপাবলর সনান আমরা পাই না়
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৩. সদেয সমস্ার সমাধান : ইনব্শন পসকযায

মহাসেশ পসারণ মূলত সূেকীয হাবর মূহবত্র

মাবেই দেব় সেবযসছবলা় দয কারবণ দয দ়ইসি

অ্ল এখন েহ েহ দূবর অেসান করবছ তারা

ইনব্শন এর সিক পূে্ ম়হূবত্ েলবত দেবল পায

একই জাযোয, একসি সাধারণ অেসা অসতকম

করসছবলা় অন্কথায ইনব্শবনর সিক পূে্ম়হূবত্

তাবদর এবক অপবরর সং্বশ্

আসার পেণতা দেসশ সছবলা়

অথ্াা তাবদর মাবে একসি

আপাত-সংবযাে সছল় আর

CMB-এর

তাপমাোসমস্ার সমাধান

এখাবনই ল়সকবয আবছ় ওই

সংবযাে থাকার ফবল তাবদর

তাপমাো প়বরাপ়সর একই না

হবলও পায একই সছল় হযবতা

সামান্ পাথ্ক্ সছল় সকন যখনই

ইনব্শন হবলা তখনই এই অ্লগবলা আলাদা

হবয দেল পেমেসতবত় তাপমাোও ধীবর ধীবর

কবম দযবত লােল় সকন পূে্ম়হূবত্ তারা পায

তাপীয সাম্ােসায থাকার কারবণ আজও তাবদর

দসই তাপমাোর দহরবফর খ়ে একিা ল্ করা

যায না় মহাসেবশ দযসদবকই তাকাবনা দহাক না

দকন এই তাপমাো পায একই় এ তাপমাো

েত্মাবন পায পরমশূন্ তাপমাোর কাছাকাসছ়

CMB পয্বে্বণর মাধ্বম দদখা যায এই

সেসকরবণর ে় তাপমাো 2.725 দকলসভবনর খ়ে

কাছাকাসছ় পরমশূন্ তাপমাো েলবত 0 দকলসভন

দোোয় (-273.15 সেসগ দসলসসযাস) 0

দকলসভবনর সনবে আর দকাবনা তাপমাোর অস্র

দনই়

ইনব্শন ত্ এই সে পব্র উতর দযমন

সদবযসছল দতমনই একসি সমােনার কথা উব্খ

কবরসছল় দসিা হবলা অসংখ্ মহাসেবশর

সমােনা৷

শধ় আমাবদর ইউসনভাস্ই নয, রবযবছ

আরও অসংখ্ ইউসনভাস়্

এসদবক তাস্ক পদাথ্সেদ

শন ক্ারল দদখান দয

একদম শূন্ দথবক অসংখ্

মহাসেবশর উাপসত হওযা

অসমে সকছ় না়

আমরা দয শূন্সান

দদসখ দসিা

পকর তপব্ শূন্ নয়

শূন্তার মাবে অনেরত

েলবছ কণা-পসতকণা সরসি ও ধংস় শূন্সাবনর

এই দকাযা্াম আবলা়বনর ফবলই সরসি হবত

পাবর সেসভন ধরবনর োেল/ে়দে়দ় এই ে়দে়দ

আসবল সান-কাবলর ে়দে়দ় আমাবদর মহাসেশ

দযমন একসি ে়দে়দ দথবক সরি দতমসন অন্ান্

ে়দে়দ সরসি হওযা দতা অসমে নয় যসদ এমন

হয তাহবল দতা দসগবলা পসারবনর মাধ্বমও

অসংখ্ মহাসেশ সরসি হবত পাবর! অ্ালান গথও

তার ত্ দথবক েবলসছবলন মাস্ভাস্ থাকার

সমােনার কথা়
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ইনব্শন হওযার কারণ এখন পয্য সকন সিকভাবে

জানা যাযসন় সেই অন়মানসনভ্র ধারণামাে় তবে

সেবেবয য়স্পূণ্ দয অন়মানসি এখন পয্য করা

হবযবছ তার মবধ্ আবছ সেল সনউস্যেলসভসতক

অন়মান় ইনব্শবনর ওই পয্াবয হযবতা সেল

সনউস্যেল অন্ান্ দমলসলক েল দথবক আলাদা হবয

সেবযসছল় (এখন পয্য আসেষর ত হওযা দমলসলক েল

োরসি : সেল সনউস্যেল, দ়ে্ল সনউস্যেল, মহাকর্

েল, তাস়াবেলমক েল)় আলাদা হওযার ফবল

দসসমবযর মহাসেশ একসি অসাযী অেসায পসতত

হবযসছল় এই অসাযী অেসা দথবক সাযী অেসায

যাওযার জন্ ততসর হয তীব মহাকর্সেবরাধী পভাে়

যার ফবল ম়হূবত্র মবধ্ই পে়র পসরমাবণ কণা ততসর

হবয এই ইনব্শনবক রসিবযবছ় এছা়া এসময

দকাযা্াম আবলা়বনর মাধ্বম মাস্ভাবস্র সমােনাও

আবছ় এই অন়মান অন়সাবর েত্মাবন ে্ালাস্-

্াসারগবলার একদম আসদমতম অেসা সমবক্

একিা ধারণা করা যায় তবে সেজান দতা আর

অন়মান কবরই েবস থাকবত পাবর না় দস োয পমাণ়

ইনব্শন আসবলই হবযসছল সকনা দসই পমাণ দখাঁজার

জন্ 1992 সাবল কসসমক ে্াকগাউর এ্ব্ারার

(COBE) কাজ শত কবর় CMB-এর সেসকরণ পরী্া

কবর পার ফলাফল সেবলরণ কবর দদখা যায

ইনব্শবনর স়্ি পমাণ় এছা়া 2003 সাবল

WMAP-এর (Wilkinson Microwave

Anisotropy Probe) সেবলরণ, 2014 সাবল CMB

এেং মহাকর্ীযতরবঙর সস্সলত পভাে শনা্করণ--

এসে দথবক ইনব্শবনর পব্ একসি দজারাবলা পমাণ

উপসাসপত হয়

তবে এত সাফল্ থাকা সব্ও ইনব্শবনর সকছ়

ে্থ্তা আবছ় গথ সনবজই তা সীকার কবরবছন়

ইনব্শন হবলও পরেত্ীবত কীভাবে ছাযাপথগবলা সরসি

হবলা সকংো কীভাবে আসবলা তারকারাসজ তা

ইনব্শন ে্াখ্া করবত পাবর না় গবথর মবেলবক

প়রাতন সহবসবে আখ্া সদবয পরেত্ীবত 1982 সাবল

অ্াবনই সদসমসেবযসভে সলব্ নত়ন একসি ইনব্শন

মবেবলর অেতারণা কবরন় এই মবেলসি অ্ালান

গবথর মবেবলর সাবথ অবনকাংবশই সমথ্নবযাে্ সছল়

এই নত়ন মবেবল অসংখ্ মহাসেবশর ধারণা আরও

পাকাবপা্ অেসাবন েবল আবস় 1983 সাবল

ইনব্শবনর দশর পয্াবয কীভাবে ছাযাপথগবলার জন

হবযসছল তার ে্াখ্া কবরসছবলন দজমস োসে্ন,

সমখাবযল এস িান্ার এেং দসইনহাে়্

এভাবে পরেত্ীবত ইনব্শবনর আরও সকছ় জসিল

সমাবলােনা সামবন েবল আবস় তবে দেশ সকছ়

পয্বে্ণকর ত োিার সাবথ অন়মানসনভ্র কথাগবলা

সমবল যাওযার কারবণ ইনব্শবনর ধারণাবক সরাসসর

অসীকার করার স়বযাে দনই় আোর একদম

সনস্তভাবে সেশাস করারও স়বযাে দনই় সকন আমরা

আমাবদর মহাসেবশর দসল্য্ দোোর জন্ এসে দতা

জানবতই পাসর় দোখ থাক়ক ভসের্বতর সদবক়
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ভমউয়ন ভজ ম্ইন্স টু
আশরাফ়ল ইসলাম মাসহ

স্ারাে্ মবেল অে সফসজ্, পদাথ্সেজাবনর

একিা ত়্ আরও এ্া্সল েলবত দেবল

আসবল পাসি্বকল সফসজব্র সভসত় প়বরা

মহাসেবশর সেসকছ়ই আসবল দছাবিা-দছাবিা কণা

ো পাসি্বকল সদবয ততসর় পাসি্বকলগবলার দক

কার সাবথ কী আেরণ করবে, সেই এই স্ারাে্

মবেল সদবয ে্াখ্া করা সেবযবছ় ‘সেবযবছ দকন?’,

‘যায’ না দকন? স্ারাে্ মবেল আসবল সনবজই

পসরপূণ্ না৷ আপবেি হবে় নত়ন কণা আসেষার

হবে৷ দশবর হযবতা একরকম পূণ্তা পাবে৷ যারা

দমািাম়সি পাসি্বকল সফসজ্ ো কণা

পদাথ্সেজানবক দেবনন, তারা সন্ই এই মবেল

সমবক্ একি়-আধি় ধারণা রাবখন়

স্ারাে্ মবেবল আজ পয্য খ়ঁবজ পাওযা

সেগবলা দমলসলক কণা আবছ় এবদর একভাে

ফাসম্ওন, আবরকভাে দোজন় দকানসি দোজন

আর দকানসি ফাসম্ওন তা ভাে করা হয

পাসি্বকবলর স্ন সহবসবে় স্ন মাবন সকন

আোর সনজ অব্র উপর দরারা ে়োয না় এবদর

জেবত স্ন মাবন আসবল পাসি্বকবলর সনজস

https://www.facebook.com/a.is.mahi
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একিা তেসশি্, দকলসণক ভরবেবের মবতা ধরবত

পাবরন৷ এই স্ন দকাযা্াম নামার যখন ভগাংশ

হয, তখন দসই কণাবক েলা হয ফাসম্ওন় আর

স্ন দকাযা্াম নামার যখন পূণ্সংখ্া হয তখন

দসিা দোজন়

আমাবদর জেবতর সে েসই এই ফাসম্ওবনর ততসর়

আর দোজন হব্ েলেহনকারী় আবলার কণা

দোজন, ইবলককন হব্ ফাসম্ওন় মহাসেবশর

সেগবলা দমলসলক েবলর জন্ই এই স্ারাে্ মবেল

দোজন রাবখ৷ সেদ়্াে়মকীয েবলর জন্ দফািন,

সেল েবলর জন্ গ়যন, দ়ে্ল েবলর জন্ W ো Z

দোজন, আর একিা হব্ গ্াসভসি় মজার ে্াপার

হবলা স্ারাে্ মবেল গ্াসভসিবক সনবয সেল করবত

পাবর না৷ তে়ও গ্াসভসি জন্ গ্াসভিন নামক কণা

প্াে কবর রাখা হবযবছ৷ দযসদন গ্াসভিন আসেষার

হবে, দসসদন োসকিা দদখা যাবে় এই হব্ স্ারাে্

মবেবলর দমািাম়সি দেসসক়

এত কথা দকন েললাম?

আমাবদর এই আসি্বকলিা আসবল সমউওন নামক

একিা কণার একিা মজার পরী্ার ওপর৷ ে়েবতই

পারবছা, সমউওন হব্ ফাসম্ওন কণা, এর নাম

দোজবনর তাসলকায দনই েবল৷ এই ফাসম্ওন কণা

সমউওন এমন কী করবলা, দসিা জানার আবে আবে

জানবত হবে দয এই সমউওন দকমন কণা৷ দক এ?

২.

সমউওন দক?

সমউওন হব্ একিা দমলসলক কণা় ইবলককবনর

দেবয 207 গণ ভারী, োজ্ ইবলকবনর োবজ্র সমান,

লাইফিাইম খ়ে কম, মাে 2.19703(4) × 10-6

দসবকর! এখাবন একিা ই্াবরসসং ে্াপার েলবতই

হয৷ এই দয ব্াবকবির সভতবর সংখ্ািা, 4, এমন

দলখার একিা কারণ আবছ৷ এরকম দলখা হয তখন,

যখন একিা সংখ্া সনবয কনসফউশান থাবক়

দমািাম়সি সনস্ত না হওযায এখাবন 4 দক একদম

েূ়ায ধরা হযসন়

সমউওনবক ইবলককবনর দছাবিাবেলায দমলায হাসরবয

যাওযা জমজ ভাই সহবসবে েলা যায, অবনক সকছ়ই

এবদর একইরকম় স্ন পয্য ½ , ইবলককবনর

সমান়

আমাবদর পরসথেীবত পসতম়হূবত্ সূয্ আর অন্ান্

মহাজােসতক কণাগবলা পেমশস্ সনবয োয়মমবল

আরাত করবছ় দসখান দথবক ততসর হব্ অহরহ

সমউওন় এই সমউওনগবলা দধবয এবস ভূ-পরবষ

আছব় প়বছ, পসতম়হূবত্ আপনার দোবখর সমান

জাযাো সদবয লাখ লাখ সমউওন যাব়্ কলনা

কতন দতা একোর, আপনার সামবন সমউওবনর

েন্া েইবয যাব্, অথে একিাবকও দদখবত পাব্ন

না!

৩.

সমউওবনর োজ্ আবছ় ম্ােবনসিক সফব্র সাবথ

ই্ারা্ কবর় দয-দকাবনা োজ্সেসশি কণাবক যখন

শস্শালী ম্ােবনসিক সফব্র মাবে আনা হয,

তখন তারা র়রবত থাবক, দকন র়রবে?

োজ্ আর স্বনর জন্ এবদর ে়মক দমত আবছ়

পবত্কিা দযন এক একিা ়্ষ দমে়মক় এই দয

ম্ােবনসিক সফব্ কণাগবলা দমে়মবকর
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মবতা আেরণ করবে, এিাবক েলা হয ম্ােবনসিক

দমাবম়্ এই দরারার ে্াপারিা পথম ল্ কবরন

সান্ ও োরলাখ, 1922 সাবল় দেলমকব্বে

ইবলককন োসলবয দদবখন দয ইবলককনগবলা সে

সনবজ দথবকই দ়ই দবল সেভ্ হবয যায় এই

সেভ্ হওযার ে্াপারিা দথবকই স্ন দকাযা্াম

নামার আসেষার হয৷

আবে পদাথ্সেজানীরা ধারণা করবতন এই ়্ষ

়্ষ কণাগবলাবক যখন ম্ােবনসিক সফব্ আনা

হবে, তখন সসত্কাবরর দমে়মবকর মবতাই

র়রবে় দয যতবেসশ র়রবে, তার দেলমকর তত

দেসশ শস্শালী়

সকন পবর দদখা যায দয আসবল ইবলককবনর

দ্বে এই দরারার পসরমাণিা সবগণ় ো্ে েসর

দেবয অবনক দেসশ দরাবর এই সপসচ কণাগবলা়

এই দয দরারার়সরর অন়পাত ো ত়লনা, দসিাবক

েলা হয Gyromagnetic Ratio ো ‘g

Factor’় এই অন়পাবতর সাংসখ্ক মাবনর আবে

কণার োজ্ দয সেব্র, দসিা েসসবয সদবয সজ

ফ্া্র পকাশ করা হয৷

সমউওন আর ইবলকবনর সজ ফ্া্র পথম

তাস্কভাবে দের কবরন হব্ পল সেরাক,

দকাযা্াম দমকাসনব্র এক মহানাযক় উসন

1928 সাবল সমউওবনর আর ইবলককবনর সজ

ফ্া্র সনণ্য কবরন 2 (আসবল এখাবন 2 এর

আবে মাইনাস হবতা় সকন আমরা স়সেধার জন্

মাইনাসিা সসরবয রাখে)় আসবল োজ্ আর

স্ন একই হওযায এবদর সজ ফ্া্রও একই

এবসবছ় সকন োধ সাবধ আরও খাসনক েছর

পবর৷

1947 সাবল দহনসর দফাসল ইবলককবনর সজ ফ্া্র

আরও সূকভাবে পসরমাপ কবরন় উসন সহসাবে

পান 2.00232় এিা এ্বপসরবম্াল সছল় তাই

ক়নজর দেল তব্র উপর৷ তব্ েরের মবন

হব্৷ সকন না, সাবথসাবথই জোেও আসবলা দয

দকন এমন হয় সেজানী জ়সলযান স়ইঙার ে্াখ্া

সদবলন দয এিা আসবল ইবলককবনর দফািন

দশারণ করা আোর সেসকরণ করার জন্৷

শূন্সাবনও শস্ ল়সকবয থাবক, দকাযা্াম

্াকে়বযশান হবয শূন্ দথবকই কণা-পসতকণা

ততসর হয় এইগবলা আোর মাোসতসর্ হালকা

্াস কম-জীেনকাবলর হয৷ সাধারণভাবে েলবত

দেবল এগবলাই ইবলককনবক ধাকা সদবয একি়

দেসশ র়সরবয সদস্ল় ইবলককন সনবজও অবনক

হালকা, তাই দেশ পভাে দফলসছল এই

্াকে়বযশান় তবে পরেত্ীবত দকাযা্াম

ইবলকবকাোযনাসম্ সদবয জসিল পসকযায

ইবলককবনর সজ ফ্া্র সনণ্য করা হয,

2.00231930436256(35) আর এিাই আজ পয্য

সেবেবয সনখ়ঁত মান, ইবলককবনর জন্৷

মজার ে্াপার হবলা সজ ফ্া্বরর দশসমবকর

পবরর মানগবলা দয অংশিা তাস্ক মাবনর সাবথ

সমবল না, দসগবলা সকন আলাদা অবনক গতরপূণ্

তথ্ েহন কবর় কীভাবে?

ধবরা, একিা সাইবকল েলবে সে্সনি 5 সম/দস

দেবে় তাস্কভাবে দের কবরছ দয হ্াঁ, এই 5
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সম/দস দেবেই েলবে় সকন পরী্া করার সময

দদখবলন দয না, 5.0003 সম/দস দেবে েলবছ়

এখন আপসন কী েলবেন, এই অসতসর্ (5.0003

– 5) = 0.0003, এইিা দকন এবলা?

তখন হযবতা েলবেন দয হ্াঁ, োতাস সপছন দথবক

ধাকা সদবযসছল, তাই হবযবছ় দতা এোর আপসন

এোর োতাবসর ধাকা পরী্া করার দমসশন সপবি

সনবয সাইবকল োলাব্ন় আোরও একই,

সাইবকবলর দেে 5.0003় তবে এোর আপনার

কাবছ একিা অসতসর্ তথ্ আবছ় দসিা হব্

োতাবসর ধাকার পসরমাণ৷ দমসশবন দদখাব্ এিা

হব্ সেবয 0.0002 ় আপসন দযাে করবলন়

তারপর সহবসে করবলন দয আর কতি়ক়

সহসাবের সাবথ সমলবছ না (5.0003 – 5.0002) =

0.0001 ়

ভারী ম়শসকল! আপসন আর দকান পভােকবক

আনবেন! অবনক কি কবর সেযা কবর দের

করবলন দয সূবয্র আবলার জন্ যসদ হয! এোর

সহবসে কবর েরসমল দপবলন 0.00005 ় এোর

আরও মাথা খারাপ! কী এ হব্!

এোর অবনক সেযা কবর একিা ে়সদজীেী কসমসি

োসনবয দসখান দথবক আর কী কী জানা সজসনস

সাইবকলবক ধাকা সদবত পাবর সে খ়ঁবজ দের

করবলন় সেগবলার একদম সনখ়ঁত মান যতিা

পারা যায সনবয সভতবর সদবলন৷ তাও েরসমল!

0.000000000003 সম/দস দেে েরসমল এখবনা

রবযই দেবছ!

আপসন তাহবল কী েলবেন? পরী্ায তসি? যসদ

পরী্ায তসি না হয তবে? ো সহসাবে ভ়ল?

সন্যই দকাবনা পভােক োদ পব় যাব়্ অজানা,

অবেনা সকছ়৷ দকাবনা েল নয দতা? সমউওবনর

দ্বেও সক তাই রবিবছ?

৪.

সমউওবনর সজ ফ্া্র তাস্কভাবে সেগবলা জানা

্াকে়বযশান দযাে কবরও পরী্ায পাওযা

পসরমাবণর সাবথ সমলাবনা যাস্ল না় স্ারাে্

মবেবলর সে কণা এেং অন্ান্ হ্া্বনর জন্

সমউওবনর সজ ফ্া্র হোর কথা সছল

2.002331836(20) ় একদম স়ক সহসাে়

সমউওবনর ম্ােবনসিক দমাবম্বক সনবয দসই

1950 সাল দথবকই পরী্াসনরী্া েলবছ৷ সূক

সূক সে পরী্াসনরী্া সেবশর েব়া-েব়া সে

সেশসেদ্ালয, েবেরণাোবর হবয আসবছ৷ 1990

সাবল য়্রাবার সনউইযবক্ বকবহবভন ন্াশনাল

ল্ােবরিসর 15 সমিার ে্াবসর একিা ম্ােবনসিক

সরং সদবয সমউযবনর উপর েবেরণা শত কবর়

এই সরং-এর দভতবর সমউওনবদর উপর োলাবনা

হয -267°C তাপমাোয় দসখাবন র়রবত থাবক

তারা় োিা সংগহ কবর দের করা হয সজ

ফ্া্র়

দীর্ দশ েছর পসর্বমর পর সাফল্ পান

েবেরকরা় 2001 সাবল সমউওবনর সজ ফ্া্র

পাওযা যায 2.0023318404, তাস্ক মাবনর

একদম কাবছ, দশসমবকর পর 7 রর সমল! পবর
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আরও সূক পরী্ার দশবর 2006 সাবল সে্বশর

সরবপাবি্ মান সছল 2.003318416(13) ় এিা

আোর তাস্ক মাবনর আরও কাছাকাসছ,

দশসমবকর পর আি রর অেসধ সমল!

আর এই সথওসর ও পরী্ার সাবথ অসমল

অংশি়ক়র কথা ে়োবতই েলা হয (g – 2) (মাবন

সজ মাইনাস ি়), 2 হব্ সমউওবনর সসত্কাবরর

সজ ফ্া্র, দযখাবন সমউওন োবদ আর কারও

হাত দনই় আর g হব্ সকল পকার োসহ্ক েল

সহসাে কবর পাওযা 2 এর দেবয একি় দেসশ মান,

আর এিাই মূল সজ ফ্া্র় g – 2 আসবল এই

েরসমবলর পসরমাণি়ক়ই েবল দদয় এই েরসমল

অংবশর েরসমবল দাযী করা সেসকছ়বক লাইবন

দাঁ় করাবনা হবযবছ৷ তাও েরসমল যাব্ না়

সকন এত এত সূক েবেরণার পরও সেজানীরা

েবলবছন এি়ক় যবথি না! আরও সূক পরী্া

পবযাজন় এর কারণ হব্ সসেমা়

৫.

পবত্কিা এ্বপসরবম্ দস আপনার দোতপালন

দহাক আর েম-দিস, সেসকছ়বতই োইবরর সকছ়

না সকছ় পভােক োবমলা কবর৷ এই ধবরন,

দোতবক সনযসমত একিা সনসদ্ি পসরমাণ রাস

খাইবয এক মাস পবর দদখবত োইবলন কী হয৷

ধবরন পসতসদন 5 দকসজ রাস খায, কথার কথা়

আসম আবদল দোত সেবশরজ ো দস-রকম দকউ না,

তাই জাসনও না়

দতা আপসন 5 দকসজ মাপবলন় দয দমসশবন

মাপবলন দসিার মাবে তসি আবছ সামান্ হবলও়

আোর মাবে মাবে আপনার আদবরর দোতর

জন্ একি় প্পাতী ভাে সনবয একি় রাস

দেসশই সদবলন়

দোত সে রাস দখবলা না় সকছ়িা আবশপাবশ

পব় দেল় দয পাবে রাস সদব্ন দসিা একি়

দেসশ না়াো়া কবর, রাস পব় যায় হ্ানত্ান,

হাসেজাসে় আপসন দোের, দোমূে — এগবলা

দযগবলা দোতর শরীর দথবক দের হবয যায,

সেগবলার ওজনই দমবপ রাবখন় ল্্ হবলা

দোতর ওজন কত দকসজ ো়বে দসিা দদখা৷

ধবরন পসতসদন দোত খায 5 দকসজ, দের কবর 4

দকসজ় ো়ল 1 দকসজ৷ সেশসদবন 30 দকসজ়

সকন সেশসদন পর দদখবলন দয না, 30 দকসজ

োব়সন় দেব়বছ 25 দকসজ৷ আপসন এই

এ্বপসরবম্ আোর করবলন় কবযকোর করার

পরও একই ফলাফল পাব্ন়

এখাবন আপনার োিা সংগবহ তসি আবছ৷ আপসন

যতোর এই এ্বপসরবম্ কবর োিা সংগহ

করবেন, ভ়বলর পসরমাণ তত কমবে৷ এতগবলা

োিা একিা দসবি দফবল ে় মান দের করা যায৷

পসরসংখ্াবন এভাবে োিার সেশাসবযাে্তা ো

সনভ়্লতা সনণ্য একসি সমােনার মাধ্বম পকাশ

করা হয় এবক েবল সসেমা (σ)়
সেজাবনর দকাবনা এ্বপসরবম্ দথবক আসা

োিার সাবথ সথওবরসিক্াসল পাওযা োিার ফারাক

কতি়ক়, দসিা পকাশ করা হয সসেমার
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মাধ্বম় পদাথ্সেজাবনর দয-দকাবনা

এ্বপসরবমব্ই পে়র োিা সংগহ করা হয়

যতিা পারা যায় এবদর মাবে একি়-আধি়

কমবেসশ থাবকই় সনবের গাফ ল্ কতন়

এখাবন 0 এর যত কাছাকাসছ হবে, ভ়বলর

সমােনা তত কম৷ সথওসরর সাবথ

এ্বপসরবমব্র সমল ো়বে৷ আোর 0 দথবক

যত সবর দযবত থাকবে, সথওসরর সাবথ

এ্বপসরবমব্র মাবনর পাথ্ক্ ো়বত থাকবে়

দতা 2001 সাবল বকবহবভবনর এ্বপসরবমব্

আসবল 3.7 সসেমা পাথ্ক্ পাওযা যায় পবর

2006 সাবল সসেমা পাথ্ক্ দনবম হয সসেমা 2,

আবরকি় সনভ়্ল মান় সকন মজার ে্াপার হবলা,

সথওসরর সাবথ থাকা ফারাকিা দকন দযন সমলবছই

না! সেগবলা জানা ্াকে়বযশান দযাে করার

পরও এ্বপসরবমব্ মান দেসশই আসবছ, দযিা

অনাকাস্ত়

বকবহবভবনর এ্বপসরবম্ আোর করা হবে

েবল সসদায হয৷ এসদবক য়্রাবারই ফাসম্ল্াে

সিম সমউওবনর শস্শালী দসাস্ ততসর কবর়

েলবত থাবক েবেরণা়

৬.

2013 সাল় য়্রাবার ইসলনবযর ফাসম্ল্াবে

আবছ শস্শালী সমউওন সেম় সমউওবনর ভাবলা

দসাস়্

উচশস্র দপািন একিা িাবে্বি আরাত কবর

পাইওন কণা দের কবর় এই পাইওন

কণাগবলাবক আোর একিা েরতাকার দেমাবর

দরারাবনা হয় পাইওন ্য হবয সমউওন ততসর

কবর় এই সমউওনবক আলাদা কবর সনবয

আমাবদর ওই ম্ােবনসিক সরং-এ দরারাবনা হয়

দযিা মূল এ্বপসরবম়্

বকবহবভন সিবমর কাবছ শস্শালী ম্ােবনসিক

সরং থাকবলও ভাবলা সমউযন দসাস্ সছল

না় আোর এসদবক ফাসম্ল্াে সরং োনাবনার দেবয

েরং বকবহবভবনর সরংিাই সনবয আবস়

এই আি েছর ধবর ফাসম্ল্াবে েবেরণা েলবছ়

সে সমসলবয পায 200 জবনরও দেসশ

পদাথ্সেজানী ফাসম্ল্াবের এই এ্বপসরবমব্র

সাবথ জস়ত় অেবশবর এেছবরর (2021) 25

দফবযাসর ফাসম্ল্াবের এ্বপসরবমব্

আযজ্াসতকভাবে সেসভন দদবশর 132 জন

পদাথ্সেজানীর একসি সিম োিা সংগহ

কবর় এ্বপসরবমব্র ফল পকাসশত হয 7

এসপল৷ জানা সকল ্াকে়বযশান সহসাবে এবন

পাওযা যায সজ ফ্া্র 2.0023318408(11) ়
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এরপর আবেরগবলার সাবথ সমসলবয পাওযা যায

2.00233184121(82)় এ্বপসরবমব্ 4.2

সসেমা পাওযা যায়

বকবহবভন আর ফাসম্ল্াবের ফলাফল গাবফ

দদখাবল হয স্ারাে্ মবেবলর দথবক আসা

তাস্ক মান দথবক 4.2 সসেমা পাথ্ক্ এই

এ্বপসরবমব্র় তবে কণাপদাথ্সেজানীরা দয-

দকাবনা নত়ন আসেষাবরর জন্ 5 সসেমা

োন৷ সেবেবয সূক মান় 5 সসেমা আসবল

এ্বপসরবমব্ ভ়বলর পসরমাণ একদমই সামান্,

35 লাবখ 1 োর ভ়ল হওযার সমােনা় তারা

আশা করবছন তা শীঘই দপবয যাবেন় ফাসম্ল্াবে

এই এ্বপসরবম্ 2022 সাল পয্য েলবে়

পরেত্ীবত আরও এ্বপসরবম্ োলাবনার

পসরকলনা আবছ় েহল আকাস্ত 5 সসেমা-ই

এখন মূল িাবে্ি়

৭.

5 সসেমা দপবল কী হবে?
অবনকসকছ়় 5 সসেমাবতও সথওবরসিক্াল মান

দযিা, দসিার সাবথ পাথ্ক্ দেসশ হবল সমােনা

আবছ একিা নত়ন েল আসেষাবরর় নত়ন কণা়

পদাথ্সেজাবনর জেবত প্ম েবলর সনান়

আবের সাইবকবলর দেবের মবতা, সহসাে না

দমলার কারণ সহবসবে নত়ন অজানা েবলর

দখাঁজ়

েল মাবনই সাবথ একিা নত়ন কণা৷ স্ারাে্

মবেবল নত়ন সদবস্র আেমণ় শবভ্া দতামায

প্ম েল় দতামার অস্র আসবলই আবছ, নাসক

এিা মান়বরর ভম?
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ি্ট্ স্েয়ে্ ল্েতখভি
রব্ ১

আজমাইন দতলসসক ওযাসস

একাসেংশ শতাবীর োসেকাসি হবলা তথ্, দেিা,

ইনফরবমশন় আমরা দযখাবনই যাই দসখাবনই

নানারকম তবথ্ ভরপ়র় তদনস্ন জীেবন পায

সেব্বেই এখন দেিার রাজর় জীেবনর পসতসি

পবদ পবদই ততসর হব্ নানা ইনফরবমশন় সক,

সেশাস হব্ না? এক কাজ কসর, দমাোইবল

সজসপএস অন কবর এক পা সামবন যাই, গেল

সক জাবন এিা? জাবন! পসত 3 দসবকবর 6

সমসলসমিাবরর সরণও দস সনখ়ঁতভাবে মাপবত

পাবর় তাহবল, আসম মাে দয এক পা সামবন

দেলাম, দসখাবন কতগবলা দেিা ততসর হবলা?

আমার দলাবকশন, আসম দকান সদবক তাসকবয

আসছ দথবক শত কবর আমার দফাবনর মবেল

পয্য সে! তাহবল? হ্াঁ, জীেবনর পসত পবদ

পবদই দেিা!

দফসে়ক কীভাবে ে়বে দয কখন দকান এে

আমাবক দদখাবনা দরকার? উতর হব্ তার কাবছ

থাকা আমার ে্াপাবর তথ্! গেল কীভাবে ে়বে

দয আসম কী খ়ঁজবত োস্? উতর হব্ তার

কাবছ থাকা আমার ে্াপাবর তথ্! ইউসিউে

কীভাবে ে়বে দয আসম এখন দকান সভসেও

https://www.facebook.com/x.azmine.wasi
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দদখবত োই? উতর হব্ তার কাবছ থাকা আমার

ে্াপাবর তথ্! দনিস্্ কীভাবে ে়বে দয কখন

আমার দকান সসসরজ ো ম়সভ দদখবত মন োব্?

উতর হব্ তার কাবছ থাকা আমার ে্াপাবর

তথ্!

পসতসদন মান়র েব় কয সজসে দেিা ততসর কবর

েবল মবন হয? 100 দিরাোইি? না সক আবরা

দেসশ?

উহ! উতরিা হব্ 2.5 ক়ইস্সলযান োইি দেিা

ো 2.5×1000000000 সজসে (এক এরপর নযিা

শূন্!)় এত এত দেিা দকউ দকাবনা কাজ ছা়া

দকন সংর্ণ কবর রাখবে? দকউই না় অেশ্ই

এসে দেিার অবনক ো্ে পবযাে আবছ, আর

দস-সবেরই সামবন প়সছ আমরা পসতসনযত়

দেিার জাবল আমরা সোই েস়্

দেিা সাবযন

দেিা হব্ সকছ় তথ্, দসিা অবোছাবলা হবত

পাবর, দোছাবলাও হবত পাবর় সকন, দস-সে

দথবক দকাবনা কাজ দের করবত না পারবল দসই

দেিা মূল্হীন় আর, দেিা দথবক এই সভতবরর

খের খ়ঁবজ দের করার কাজই হবলা দেিা

সাবযন়

দেিা সাবযন একিা অবনক ে় ও সে র্ত সেরয়

অবনকগবলা দছাবিা দছাবিা দসকশন ো পাবি্

সেভ্, যাবদর একিা পাি্ সনবযই ১০-২০ িা েই

অনাযাবস দলখা যাবে় েইবযর ভারায েলবল,

দেিা সাবযন হবলা সেজাবনর এমন একিা দ্ে,

দযখাবন নানারকম তেজাসনক পদসত, অ্ালেসরদম

ও সফিওয্ার ে্েহার কবর সেসভন দেিা সসবসম

হবত নানারকম তথ্ সংগহ ও সেবলরণ কবর

দেিা দথবক নানারকম পবযাজনীয ল়কাবনা তথ্,

ইনসাইি ো সসদায দের করা হয, যা পরেত্ীবত

েবেরণা ো ে্ােসাসযক কাবজ লাোবনা হয়

একিা উদাহরন দদই় মবন কতন, আমার কাবছ

অবনকগবলা কাি আবছ় সকন আসম যত্ণ না

আসম দসই কাি ে্েহার কবর একিা োস় ো েরসি

দথবক োঁোর মবতা সকছ় োনাে, তত্ণ পয্য

আসম সকন েরসি দথবক সনরাপদ নই় েরসি হবলই

আসম সভবজ যাে় কাি আমার কাবছ দামী় তাই

আমার জন্ ভাবলা তখনই হবে যখন আসম

কািগবলাবক কাবজ লাোে! কাি কাবজ না লাোবল

তা মূল্হীন হবয যাবে ও আমার আসথ্ক ্সত

হবে় একইরকমভাবে দেিা কাবজ না লােবল

দসিা মূল্হীন হবয যাবে দতা েবিই েরং আমার

আবরা ্সত হবে় আর এই দেিাবক কাবজ

লাোবনার কাসরের-ই হবলা দেিা সাবযস্স়

দেিা সাবযস্স হবত কী কী লােবে?

দেিা সাবযস্স হবত দেবল সোর আবে লােবে

আগহ, দলবে থাকার ্মতা় আরও

লােবে সকসিক্াল সথংসকং এেং অ্ানাসলইসিক্াল

স্ল় এছা়াও নানা অ্ালেসরদম ও ি়লস

ে্েহাবর সমানভাবে দ্ হবত হবে়

~ আগহ, দলবে থাকার ্মতা
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দেিা সাবযবনর পসতিা দসপ দেশ সমযসাবপ্

ও তধবয্র ে্াপার় দেিা কাবলকশন এর পর সপ-

পবসসসং, তারপর অ্ানালাইসসস, সে স্ািস -

ইনবফা দেক করা, সেসভন িাইবপর দেিার মবধ্

সমক্ দখাঁজা, নানা ্ি-গাফ ততসর কবর

মবেসলং-এর ্্ান করা (এসে সনবয পবরর

পে্গবলাবত সে্াসরত থাকবে) - এগবলা অবনক

তধবয্র কাজ় সপছ় দলবে থাকার ্মতা না

থাকবল সামবন আোবনা অবনক কসিন়

~ সকসিক্াল সথংসকং এেং অ্ানাসলসিক্াল স্ল

সকসিক্াল সথংসকং েত্মান য়বে অন্তম

পবযাজনীয একিা স্ল় সেপ়ল পসরমাণ তথ্

দথবক সেযাভােনার মাধ্বম নানারকম

কনবসপে়যালাইবজশন, নানারকম অ্ানাসলসিক

ি়লবসর ে্েহার কবর সনসদ্ি িসপবক একিা

সেসসশবন আসা এেং সনবজই দসই সসদাবযর

মূল্াযন করবত পারার ্মতাই হবলা সকসিক্াল

সথংসকং় অবনক দেিা দথবক সনবজর কাবজর জন্

পবযাজনীয দেিা দখাঁজা দথবক শত কবর অবনক

দমসশন লাসন্ং মবেল দথবক দ্ষ মবেল দের কবর

এ্াই করা, মবেল সিউসনং করা - দেিা

সাবযবনর পসতিা ধাবপই আবছ সকসিক্াল

সথংসকং় তবে ভয পাওযার সকছ় দনই় এিা

আব্ আব্ আযত করা যায প্াকসিবসর

মাধ্বম় আর পাশাপাসশ অসভজতার সাবথ সাবথ

দতা ো়বছই়

~ ি়লস-ল্াংগবযজ-সফিওয্ার

দেিা সাবযবনর জন্ আবরকসি পবযাজনীয সজসনস

হবলা ি়লস় দতামার ি়লবসর ভারার যত

শস্শালী হবে, যত দ্ভাবে এসে ে্েহার

করবত পারবে, ত়সম তত ভাবলা দেিা সাবযস্স

হবত পারবে ় েত্মাবন ‘পাইথন’ এেং ‘আর’

ল্াংগবযজ দেসশ ে্েবত হয দেিা সাবযবন়

পাইথবন দেিা সাবযবনর জন্ অবনক লাইববসর

আবছ় দযমন, দেিা পবসসসং-এর জন্ Numpy,

Pandas; সভজ়যালাইবজশবনর জন্ Matplotlib,

Plotly, Seaborn, ggplot, Altair; দমসশন

লাসন্ং এর মবেসলং-এর জন্ Scikit-learn,

Theano, TensorFlow, Keras, PyTorch

ইত্াসদ় তবে পায সে দপাগাসমং ল্াংগবযবজই

এখন দেিা সাবযন ি়লস-মসেউল-প্াবকজ আবছ়

পাশাপাসশ Microsoft Excel, Power BI,

Tableau এসে সফিওয্াবরও পারদসশ্তা

পবযাজন় দস সনবয আমরা আবরকসদন সে্াসরত

আবলােনা করে়

দেিা অ্ানালাইসসস, দেিা ইস্সনযাসরং, না সক

দেিা সাবযন?

দেিা সনবয এরকম অবনকগলা িাম্ দেশ সেভাসযর

সরসি কবর় অবনবকই আোর সতনিাবক একসাবথ

গসলবয দফবল় তবে এ সতনিা িাবম্র কাজ-

তেসশি্ ও ে্েহাবর দেশ পাথ্ক্ আবছ়



25 ● ট্যকিয়

োংলাবদবশ ২০২০ সাবলর মাে্ মাবস কবরানার দরােী শনা্ হয় এরপর দথবক পসতসদনই সকছ় না সকছ় কবরানা

দরােী শনা্ হব়্ এইসকল দেিা এনালাইসসস কবর, োসণসতক মবেল ততসর কবর পূে্ দথবকই (সকছ়িা ক়সিসহ)

েলা সমে কবে আোর কবরানার দেউ আসবে় এসেই সমে হবযবছ োিা সাবযবনর েবদললবত়

দেিা অ্ানালাইসসস

দেিা অ্ানালাইসসস হবলা, দেিার ে্েহার কবর

একিা সসদায আনবত সাহায্ করা় তারা দেিা

কাবল্, সপ-পবসসসং, হ্াবরসলং, সবযাবরজ

ম্াবনজবম্, পাইমাসর সভজ়যালাইবজশন কবর

থাবকন ও দেিা সাবযস্সবক সহাযতা কবরন়

তাবদর োিা অ্ানাসলসিক দপাগাসমং-এর

পাশাপাসশ দিকসনক্াল স্ল, সেবশরত BI

(Business Intelligence) Tools দযমন :

Microsoft Excel, Microsoft Power BI,

Tableau, SAS Visual-এর স্ল দেসশ পবযাজন

হয়

দেিা ইস্সনযাসরং

দেিা ইস্সনযাসরং হবলা, দেিাবক ে্েহার করবত

পারার ্মতা় দেিা ইস্সনযারবদর দেিা সনবয

কাজ করার সমূন্ দিকসনক্াল স্ল থাবক় তারা

দেিাবক সনবজবদর/দেিা সাবযস্সবদর পবযাজন

মবতা ম্াসনপ়বলি করবত পাবর় তারা দেিা

পাইপলাইন সেজাইন, ইমস্বম্ ও

অ্ােসমসনব্ি কবর থাবকন, পবযাজন মবতা

এসপআই (এস্বকশন দপাগাসমং ই্ারবফস) ততসর

ও ইস্বগি করবত পাবরন়

দেিা সাবযন

দেিা সাবযস্স দেিা সংকায সেরকম

স্াসিসসিকস, দোবমইন নবলজ, অ্ানালাইসজং

ি়ল, দপাগাসমং ও দমসশন লাসন্ং অ্ালেসরদবম

মাসার এেং সতসন সেরকবমর কমব্্ দেিা

পবসসসং ও অ্ানালাইসসস কবর সেজবনস ো

েবেরণা উপবযােী তথ্ দের কবর আনবত

পাবরন়
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দেিা সাবযন কাবদর জন্?

দেিা সাবযবনর জন্ েসণত অবনক অবনক অবনক

গতরপূণ়্ সকন, তাই েবল, এিা শধ়মাে এই

কবযকিা সেরবযর জন্ না় দেিা সাবযবনর জন্

েসণবতর সকছ় সনসদ্ি িসপক দতামাবক দেশ ভাবলাভাবে

দজবন সনবত হবে, োসকিা ত়সম দতামার সফ্ অন়সাবর

পারবে় সশল পবকলশবলর জন্, ত়সম নানা সশবলর

দেিা সনবয কাজ করবে, দমসেবকল ো

োবযাইনফরবমসি্ হবল দস ধরবনর দেিা সনবয কাজ

করবে, দসাশ্াল সােবজব্ প়বল দস সমসক্ত দেিা

সনবয কাজ করবে় আর ত়সম োইবল অন্ সফব্ও

সহবজই দযবত পারবে় তবে দস সেরবয কাজ করার

জন্ পবযাজনীয নূ্নতম প়াবশানাি়ক় সনবজবকই কবর

সনবত হবে় এখাবন সেসগ ো সােবজ্ সেরয কবর না,

েরং দতামার দ্তাই ম়খ়্

দেিা সাবযস্সবদর দেতন

েত্মাবন দেিা সাবযস্্ একসি দেশ স্ানজনক

দপশা় য়্রাবা একজন দেিা সাবযস্বসর োসর্ক

আয েব় $90,560-$150,000় দখাদ পাবশর দদশ

ভারবতই একজন এস্ দলবভল দেিা সাবযস্স েছবর

৫-১০ লাখ তসপ পান় ৫-৭ েছবরর সসসনযর দলবভবল

দেবল দ্তা অন়যাযী েছবর ৪০-৭৫ লাখ তসপ পয্য

দপবত পাবরন, দযখাবন সমময্াদার োি্াে্ অ্াকাউ্্া্

পান ১০-১২ লাখ তসপ এেং ইস্সনযার পান ৮-১০

লাখ তসপ় েলা হয, ২০২৬ সাবল ১১ সমসলযন দেিা

সাবযস্বসর শবি্জ থাকবে সেবশ় তাই, দপশা

সহবসবে এর দাম এখন আকাশে়মী়

দপাগাসমং-এর পেবলম সলসভং-এর মবতাই এখাবন

একিা অ্ানালাইসসস কবর ভাবলা আউিপ়ি আসবল

পায ইবদর আন়্ অবনক সরবযল লাইফ পবজ্

দথবক ো্সেক জীেবন অবনক সকছ় সশখারও আবছ়

আবছ একদম আেজ্না দথবক নত়ন সকছ় খ়ঁবজ

পাওযার আন়্ দযবকাবনা সেজবনবসই এখন দেিা

সাবযস্স সনবযাে দদযা হব়্ কারণ, দেিার দপাপার

ে্েহার ছা়া এই য়বে সফলতা পাওযা অসমে় আর

দেিার সবে্াচ ে্েহার করবত পাবরন একজন দ্

দেিা সাবযস্স় আর দেিা সাবযস্স মাবনই

‘তবথ্র রাজা’!

https://twitter.com/TachyonTS

https://twitter.com/TachyonTS
https://twitter.com/TachyonTS
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ল্ল গেল অভ্েপবত্
আল য়োবযর অংকন

সক, সশবরানাম শবন সকছ়িা তপকথার েবলর মবতা

মবন হবলা? আসবল এসি দকাবনা তপ কথার েল

না় সকন কবযক শতক আবে এই সেসকছ়ই

সমে হবতা শধ়ই রপকথার েবল, ো্বে নয়

সকন এখন এসে সকছ়ই সসত়্

এখন েসল ‘লাল গবহ অসগবদেতা’ এই

সশবরানামসির মাবন কী! েলে় সকন তার আবে

একসি খ়সশর খের জানান দরকার় েত ১৫ দম

দভার 5:18 সমসনবি পরসথেীর সবতীয দদশ সহবসবে

মঙবলর মাসিবত েীনা দরাভার Zhurong

সফলভাবে অেতরণ কবর় অবনবক হযবতা

এখনই ধবর দফবলছ আজবকর সশবরানাবমর

সপছবনর েল় যারা ধরবত পারসন, সমস্া দনই়

এখ়সন ে়বে যাবে় আমরা জাসন, মঙলবক লাল

গহ েলা হয় কারণ এর পরবষ পে়র আযরন

অ্াইে (Fe2O3) আবছ় এই দযলবের জন্ই র্

এেং মসরো লাল দদখায় অেশ্ মঙবলর

পাথ়বরপরবষর ওই আেরণবক মসরোও েলা েবল়

তাও আজ আমরা এবক মসরো গহ েবল োকে

না় োকে লাল গহ নাবম় এইবতা দেল লাল

গবহর মাবন সক় এখন আসস অসগবদেতায় এিা

আোর সক? েীনা দলাককথা অন়যাযী Zhurong-

এর অথ্ অসগবদেতা এেং েীনা ভারায মঙলবক

েলা হয Huoxing যার অথ্ হব্ Fire Star

https://www.facebook.com/onkon.fb
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সকংো অসগতারকা় আমরা এই অসগবদেতার অসগ

তারার যাো অথ্াা Zhurong দরাভাসির মঙল

গবহর অসভযান সনবয জানার দেিা করবো়

েতেছর 2020 সাবলর 23 জ়ন Wenchang

Space Launch Center দথবক েীবনর জাতীয

মহাকাশ সংসা CNSA একসি দরাভার ও একসি

অরসেিার মঙবলর উব্বশ্ সতযানওবযন-১

মহাকাশযাবনর মাধ্বম উাব্পণ করা হয়

সতযানওবযন-১ দক লং মাে্ ৫-সে নামক রবকবির

মাধ্বম মহাকাবশ দপরণ করা হয় দীর্ ৮ মাবসর

যাোর পর ২০২১ সাবলর ১০ দফবযাসর েীবনর

সতযানওবযন-১ মহাকাশযানসি মঙবলর ক্পবথ

পবেশ কবর এেং এর সাবথর অরসেিারসিসহ এসি

মঙলবক আবরা পায ৩ মাস পদস্ণ কবর়

অেবশবর, েত ১৫ দম ‘আতবপর নয সমসনি’

কাসিবয তা সফল ভাবে মঙবল অেতরণ কবর়

েবল রাখা ভাবলা, একই সমবয যাো শত কবর

য়্রাবার জাতীয মহাকাশ সংসা নাসার প্ম

দরাভার যার নাম সছল পারবসভাবরন এেং এসিও

সফলভাবে মঙবলর মাসি ্শ্ কবর় একই

সমবয আবরা একসি নবভাযান মঙবলর উব্বশ্

যাো শত কবর আর তা হব্ সংয়্ আরে

ে়়ং দথবক দতালা পথম ছসে় (ছসে সর: সসএনএসএ)
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আসমরাবতর পথম অরসেিার ‘Hope’ এেং এর

মধ্ সদবয পথমোবরর মবতা দকাবনা আরে দদশ

মহাকাবশ যাো শত কবর় সেগবলাই

সকন কাছাকাসছ সমবযই যাো কবরসছল এেং

দফবযাসরর সদবক মঙবলর ক্পবথ দপঁবছ

সেবযসছল় সকন প়বরা পরসথেীর আকর্বনর দকবন

সছল পারবসভাবরন় কারণ এসির সাবথ

‘ইনবজন়ইসি’ নাবমর একসি দহসলকপারও দপরণ

করা হয এেং এই পথম অন্ দকাবনা গবহ

দহসলকপার উ়াবত স্ম হয মানে জাসত় সসত্

সক এসি অোক হওযার মবতা রিনা নয দয মান়র

এখন পায 327 সমসলযন সকবলাসমিার দূবর

দথবকও অন্ গবহ দহসলকপার উ়াবত

পাবর! সকন েীবনর ে়়ং দরাভার সনবযও মান়বরর

আগবহর কমসত সছল না় দযবহত় েীবনর দরাভার

সমসত মঙবল সফলভাবে অেতরণ কবরবছ তাই

আজবক আমরা শধ় ে়়ং দরাভার সমবক্ই

সে্াসরত জানবো়

েীবনর এই মঙল সমশবনর সেবেবয কসিন অংশ

সছল দরাভারসিবক মঙবলর ক্পথ দথবক মাসিবত

অেতরণ করাবনা় অথ্াা EDL পে্সি়

সমশবনর এই অংশসিবক ৩সি ভাবে ভাে করা

হয়

১. এস্ (Entry)

২. সেবসর (Descent) এেং

৩. ল্াসরং (Landing)

এই অংবশর পথম ধাবপর জন্ সতযানওবযন-১-

দক অরসেিার দথবক সেস্ন করা হয় এরপর

শত হয এস্ দসজ় এই ধাবপ দকাণ

আকর সতর তাপসনবরাধক একসি স়র্া ক্াপস়বল

কবর সতযানওবযন-১ মঙবলর োয়মমবল পবেবশর

সময এর সহি সস্ 1,300 সেসগ দসলসসযাস

পয্য তাপমাো সহ্ করবত পাবর় এরপর এর

েসত পসত র্ায 1000 মাইল দথবক কসমবয

আনবত সেবস্ দসবজ এসির প্ারাস়িসি খ়বল

যায এেং উপেরতাকার পবথ মঙবলর োরপাবশর

অবনকিা জাযো র়বর এর লব্্র কাছাকাসছ

আসার পর োল় হয এর ‘দরবকা ইস্ন’ যা এই

ল্ারারসিবক এর দশর ধাপ অথ্াা ল্াসরং দসবজ

থাস পদান করার মাধ্বম ল্ারাবরর েসত কসমবয

এবন দরাভারসিবক সসিক সাবন নামবত সাহায্

কবর় এই সতনসি ধাপ সমন হবত সাধারণত

সময দনয 7 সমসনি় তাই নাসার সেজানীরা এই

সাত সমসনবির নাম সদবযবছন - ‘seven minutes

of terror’ সকংো আতবপর সাত সমসনি় সকন

Tianwen-1-এর দ্বে সময দলবেবছ ৯ সমসনি়

কাবজই, নামিা েদবল হবয দেল ‘আতবপর নয

সমসনি’় সকন এই সমযিাবক আতবপর নয সমসনি

েলা হয দকন? এর কারণ হবলা, এই সমযিায

সেজানীরা অসহায থাবক, সকছ় একিা সমস্া হবয

দেবল দকাবনা কমার সদবযও লাভ দনই় পরসথেী

দথবক মঙবল সংবকত দযবত সময লাবে ১৮

সমসনবির মবতা় এমতােসায দকাবনা যাস্ক

সমস্া হবল সেজানীরা দকাবনা কমার সদবলও

দসসি Tianwen-1-এর কাবছ দপঁছাবত দপঁছাবত

দলবে যাবে ১৮ সমসনি় এই সমবযর মবধ্ সে
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দশর! এই জন্ই এই সমূণ্ পসকযাসি আবে

দথবকই দপাগাম করা থাবক এেং সেজানীরা শধ়

পাথ্না করবত থাবক দযন দকাবনা যাস্ক সমস্ার

সরসি না হয় না হবল এত সদবনর সকল পসর্ম

ম়হূবত্ই দশর় সকন স়খের হব্ Tianwen-1-

এর সাবথ এমন সকছ়ই হযসন় সফলভাবে মঙবলর

মাসিবত নামার পর পরসথেীর উব্বশ্ সসেন্াল

পািায Zhurong দরাভার় এর পায ১৮ সমসনি

পবর সস্র সন�শাস দফবল েীনা সেজানীরা় এই

সছল কীভাবে েীবনর পথম দরাভার মঙবল

দপঁছায় এখন আমরা জানবো, এই দরাভার সক

সক করবে মঙবলর মাসিবত়

সতযানওবযন-১ সমশবনর অংশ সহবসবে সছল-

একসি অরসেিার় একসি দে্বযেল ক্াবমরা,

একসি ল্ারার এেং Zhurong দরাভার়

অরসেিারসি মঙলবক পদস্ণ করবে এেং এর

শস্শালী দে্বযেল ক্াবমরার মাধ্বম মঙবলর

ছসে ত়লবে় দযমনসি নাসার ২০০৫ সাবল

পািাবনা Mars Reconnaissance Orbiter

(MRO) কবরসছল় এরপবরর অংশসি হবলা

ল্ারার, যা দরাভারসিবক ল্াসরং দসবজর সময

দরবকা ইস্বনর থাবসর মাধ্বম এর েসত কমাবত

এেং মঙবলর মাসিবত দরাভারসিবক সনরাপবদ

নামবত সাহায্ করবে় আর োসক রইবলা ে়়ং

দরাভার়

ে়়ং-দক নামাবনা হবযবছ মূলত মঙবলর

উতরা্বল ‘ইউবিাসপযা ্্াসনসশযা’ নাবমর একসি

পাে্ত্ অ্বল় আোমী ৯০ মঙল-সদন ছয

োকার এই দরাভারসি র়বর দে়াবে এই অ্বল

এেং েবেরনার মাধ্বম পবযাজনীয সেসভন তথ্

সংগহ করবে় যসদ েইবযর ভারায েসল তাহবল

এই সমশবনর পাঁেসি তেজাসনক উব্শ্ রবযবছ়

যথা -

১) মঙবলর ভূ-তাস্ক েিন সনবয েবেরণা ও

তথ্ সংগহ করা় ে়েবত দেিা করা এর

সেেত্ন এেং এভাবে সেেসত্ত হওযার কারণ়

২) মঙলপরষ এেং ভূ-েভ্স ্রগবলা সমবক্

তথ্ সংগহ করা় মাসিবত পাসনর উপসসসত,

এর অতীত ও েত্মান অেসা ইত্াসদ ে়েবত

দেিা করা়

৩) সেসভন খসনজ ও পাথবরর েিন ও উপাদান

সমবক্ জানা় সেসভন পােীন হদ, নদী

ইত্াসদবত দযসে খসনজ পাওযা যায, দসসবের

ে্াপাবর তথ্ সংগহ়

৪) মঙবলর জলোয়, োয়মমল ইত্াসদ সমবক্

জানা়

৫) মঙবলর অভ্যরীণ েিন, দেলমক দ্ে,

মহাকর্ীয দ্ে ইত্াসদর ে্াপাবর পবযাজনীয

তথ্ সংগহ করা়

পরেত্ীবত, ২০৩০ সাবলর সদবক মঙবলর নম়না

সংগবহর জন্ আবরকসি সমশন পসরোলনা করবত

োয েীন় দসসি কীভাবে ো্োযন করা যায, এ

সমবক্ও পবযাজনীয তথ্ সংগহ করবে ে়়ং
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দরাভারসি় পাশাপাসশ সতযানওবযন-১-এর

অরসেিার ে়েবত দেিা করবে এই নম়না সংগহ

সমশবনর সময নম়নাগবলাবক ক্পবথর সিক

দকাথায আনবল তা সংগহ করা স়সেধা হবে় এই

প়বরা সমশন সনবয আবরা সে্াসরত সলখার ইব্

সছল় সকন েীনা সরকার তাবদর এই সমশবনর

সকল তথ্ দোিা সেবশর সামবন এখনও ত়বল

ধবরসন় আশা করসছ খ়ে শীঘই তারা সোর জন্

তাবদর এই ে়়ং দরাভার দথবক সংেরহীত তথ্-

উপাত উন়্ কবর সদবে়

(উইসকসপসেযা, সেসেসস, সাবযস্সফক আবমসরকান, দ্স েি
কম, ইউবতলসসফ েি কম হবত তবথ্র সভসতবত রসেত)
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কজমস ওেয়ব ক্স কটভলে্্েরর খুঁটন্ট
সাইদ়ল দহাবসন আল আসমন

১.

ইউবরাবপর সবতবরািা দদশ সমবল একিা সংসা

েিন করল় সংসািার কাজ কী? সংসািার কাজ

একদম সসমল় শধ়মাে আকাশ, মহাকাশ

পয্বে্ণ আর েবেরণা করা় েত্মাবন এই

সংসাসির দমাি সদস্ রাা োইশসি় সংসাসির

নাম ইউবরাসপযান দ্স এবজসন ো সংব্বপ

ESA় আর োংলায ইউবরাপীয মহাকাশ সংসা!

কানাোয উ্ােন, সেজান এেং অথ্্নসতক উনযন

সেরযক একজন ম্ী আবছন় তার কাবছ আোর

একিা সংসা দাযেদ় মজার ে্াপার হবলা এই

সংসাসির কাজও আকাশ, মহাকাশ সনবয়

সংসািার নাম কানাসেযান দ্স এবজসন ো

কানােীয মহাকাশ সংসা় মাসক্ন য়্রাবারও

একিা মহাকাশ সংসা আবছ যার নাম সোর ম়বখ

ম়বখ দশানা যায় সংসািার নাম কী? - NASA়

আ্া, এোর থাবমা় আর দকাবনা সংসার নাম

েবল সের্ করে না় এই সতনিা মহাকাশ সংসা

সমবক্ ধারণা থাকবলই আপাতত েলবে়

এোর দতামরা দজবন অবনক অবনক অবনক খ়সশ

হবে দয, এইমাে দয সতনিা মহাকাশ সংসার কথা

েললাম এরা সতনজন সমবলসমবশ, সদন-রাত এক

https://www.facebook.com/saidul.hossain.56808
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কবর, অবনক কাি-খ় প়স়বয স়্র একিা য্

োনাব্ দযিা সদবয আমরা আমাবদর স়্র এই

মহাসেবশর সেসভন রহস্ উদরািন করবত পারে়

ত়সম সক জাবনা য্িার নাম সক?

য্িার নাম হবলা দজমস ওবযে দ্স

দিসলব্াপ় আজবক আমরা কথা েলে এই

দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপ সনবয!

২.

আ্া দ্স দিসলব্াপ সক? আমরা সাধারণত

দযসে দিসলব্াপগলা সনবয না়াো়া কসর

দসগবলাই? আবর না দসগবলা দ্স দিসলব্াপ

না় দ্স দিসলব্াপ নামিা শনবলই একি়

অন়ধােন করবত পারা উসেত দয এিা দ্বস

থাবক় মাবন শূবন্ থাবক় দযমন হােল দিসলব্াপ

সকন একিা দ্স দিসলব্াপ় কারণ এিা শূবন্

দথবক পরসথেীবক পদস্ণ কবর েলবছ়

দতামার মবন হবত পাবর দয এত কি কবর দ্বস

দিসলব্াপ পািাবনার দরকারিা সক? সেশ-সেশিা

সেশাল ফ়িেল মাবির সমান েব়া একিা

দিসলব্াপ োসনবয ভূ-পরবষ দসি কবর সনবলই হয,

তাই না?

আসবলই না় হয না় সকছ়বতই হয না় দতামরা

জাবনা দয, আমাবদর পরসথেীবক োরপাশ দথবক

োয়মমল সরবর দরবখবছ় যখন দূর-দূরাবযর গহ-

ন্েগবলা দথবক সেসভন িাইবপর আবলা আবস

তখন সে রকবমর আবলা ভূপরবষর কাছাকাসছ

আসবত পাবর না, সকছ় আবলা োয়মমল দশারণ

কবর দনয, সকছ়িা আোর পসতফসলত হবয েবল

যায় এসে কারবণ দদখা যায দয, ভূপরবষ থাকা

দিসলব্াপগবলার দোবখ দসসে আবলা ধরা দদয

না় ফলাফলসরপ অবনক তথ্ আমাবদর

ধরাবছাযার োইবর দথবক যায়

এখন কথা হবলা আমরাবতা োইবলই আর

োয়মমলবক সসরবয দফলবত পাসর না় সকন

োয়মমবলর একদম োসহবর ো একি় উপবর দযবয

যসদ দিসলব্াপ দসি কবর আসবত পাসর

তাহবল দযই তথ্গবলা োয়মনমবলর োধায

পরসথেী পরবষ সমসসং হবতা দসগবলা আমরা খ়ে

সহবজই দপবয দযতাম় সিক এই কারণিার

(আবরা কারণ আবছ) জন্ই দ্স দিসলব্াপ

সজসনসিা এতিা গতরপূণ়্ দতামরা যারা দ্স

দিসলব্াবপর সাবথ পসরসেত তারা সন্যই হােল

দ্স দিসলব্াবপর নাম শবনছ় এই দ্স

দিসলব্াপসি পরসথেী দথবক ৫৫৯ সক.সম. দূবর েবস

েবস মহাসেশ সমবক্ আমাবদর কত তথ্ সদবযবছ,

কত উপকার কবরবছ তা অন্ একসদন েলে়

আপাতত আরও সকছ় খ়েরা কথা েবল তারপর

সরাসসর দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াবপর

আবলােনায েবল যাে়

৩.

আ্া, ত়সম সক েলবত পারবে দজমস ওবযে মাবন

সক? আসবল এই দজমস ওবযে হবলা একজন

মান়বরর নাম় সযসন সছবলন নাসার সবতীয মহা

পসরোলক আর তার প়বরা নাম হবলা দজমস
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এেউইন ওবযভ় অ্াবপাবলা দপাগাবমর সাবথ য়্

থাকায এই দলাবকর আোর দেশ নাম োক

আবছ় এই দজমস এেউইন ওবযবের পসত স্ান

জাসনবয এই দ্স দিসলব্াপসির নাম রাখা

হবযবছ দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপ!

দতামরা সক জাবনা দজমস ওবযে দ্স

দিসলব্াপসি পরসথেী দথবক কতি়ক় দূবর অেসান

করবে?

একদম পবনবরা ল্ সকবলাসমিার দূবর! এবতা

সেশাল দূরর সেজানীবদরবক একি় সেযায দফবল

সদবযবছ় সেযার কারনিাও খ়ে সাভাসেক় হােল

দ্স দিসলব্াপসি দসি করার সকছ়সদন োবদই

দসই দিসলব্াবপ সকছ় যাস্ক দোলবযাে দদখা

দদয় তারপর নবভাোরীরা শূবন্ দযবয দসিা

দমরামত কবর সদবয আবসন় (আমাবদর সকন

দখযাল রাখবত হবে হােল দ্স দিসলব্াপ
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পরসথেী পরষ দথক ৫৫৯ সক.সম. দূবর েবস আবছ)়

অন্সদবক দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপবতা

থাকবে পবনবরা ল্ সকবলাসমিার দূবর, আর দসসি

পরসথেী নয েরং সূয্বক দকন কবর র়রবে় দতা

দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপ উাব্প পরেত্ী

সমবয যসদ দকাবনা যাস্ক দোলবযাে দদখা দদয

তাহবল দসিাবক এবতা দূরর পাস় সদবয দমরামত

করবত যাওযািা হবে পায অসমে ে্াপার় তাই

উাব্প পরেত্ী সমবয দযন এর মবধ্ দকাবনা

রকবমর যাস্ক দোলবযাে দদখা না দদয, এজন্

এ্পাি্রা অবনক রামও েসরবয যাব্ন়

তাছা়া দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াবপর দোখ

ও সেসভন য্াংশবক স়রস্ত রাখার জন্ পাঁে্র

সেসশি একসি দিসনস দকাবি্র সমান সানবশে

ে্েহার করা হব্ যার তদর্্ পায োইশ সমিার

আর পস পায োবরা সমিার় ভােবত পারছ,

সেসকছ় সমসলবয কত সেশাল হবত যাব্ এই

দিসলব্াপসি?

এই দিসলব্াপসির মূল দযই আযনাসি দসিা হবে

আিাবরাসি োহ সেসশি আর সবণ্র পবলপ দদওযা়

যা হােল দ্স দিসলব্াবপর মূল আযনার

ত়লনায কবযকগন ে়়

দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপসিবক সকন আদর

কবর দজেস্উএসস (JWST) নাবমও োকা হয়

এই দ্স দিসলব্াপসি সনম্াণ ও উাব্পবণ

দমাি ে্য হবত যাব্ 9.8 সেসলযন মাসক্ন েলার

যা সক-না পরসথেীর ইসতহাবস রষ ে্াযেহল দ্স

সমশবনর োবজি!

আবরকিা কথা দজবন রাখ, আমাবদর সকবলর

সপয দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপসি হবত

যাব্ মহাকাবশ মানে দপসরত সেবেবয েব়া

দ্স অেজারবভিসর! আর এিাবক পরসথেী দথবক

তার ক্পথ পয্য েহন কবর সনবয যাবে

অ্াসরযান ফাইভ নাবমর একসি রবকি়

৪.

ছবলেবল-কবল-দকলশবল, দজমস ওবযে দ্স

দিসলব্াপ সনবয অবনক তথ্ ইবতামবধ্

দতামাবদর জাসনবয দফবলসছ়

এখন একি় েবলাবতা, এই লমা েকেকাসন শনবত

শনবত ত়সম সক ্ায হবয দেছ? আ্া শবনা,

্ায হবল সকন েলবে না, কারণ এখন আমরা

জানে দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপ দপরবণর

উব্শ্গবলা সনবয!

দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াবপর অন্তম

তেসশি্ হবলা এই দিসলব্াপ ইনফাবরে আবলা

দদখবত পাবর (আমরা সকন সাধারণ দোবখ

ইনফাবরে আবলা দদখবত পাই না)়

এই দিসলব্াপ ে্েহার কবর আমরা সেে ে্াং-

এর পায আ়াইশ েছর পবরর সমযকার সশশ

মহাসেশবক দদখবত পারে আর জানবত পারে দস

সমবয দকমন সছল আমাবদর এই মহাসেবশর

অেসা়

তাছা়া কীভাবে কীভাবে ে্ালাস্গবলা জনাবলা,

সেকসশত হবলা এরা েত্মাবন দকান অেসায

আবছ কসদন োবদ কীরপ হবে এসে সনবয
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সে্াসরত তথ্ সংগহ করবে দজমস ওবযে দ্স

দিসলব্াপ়

এছা়াও, আমাবদর দসলরজেবতর োসহবর

অন্বকাবনা সাবন পাবণর অস্র রবযবছ সক-না তা

সনবযও সে্ার তথ্ সংগহ করবে আমাবদর

দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপ়

আর আমাবদর দসলরজেবতর ইউবরনাস আর

দনপে়নবক সনবয সে্াসরত কাজ করবে দজমস

ওবযে দ্স দিসলব্াপ় ততসর করবে এবদর

তাপমাোর মানসেে, খ়ঁসিবয খ়ঁসিবয দদখবে দকান

দকান উপাদান সদবয এরা েসিত়

তাছা়া োক্ ম্ািার সনবযও সে্াসরত তথ্ সংগহ

করবে দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপ়

এককথায েলবত দেবল, একোর যসদ দজমস

ওবযে দ্স দিসলব্াপসি সফলভাবে উাব্পণ

করা যায তবে তা হবে মানেজাসতর সেশাল এক

সাফল়্

এতসে েলবত েলবত অধ্াপক ল়নাইবযর েলা

একিা কথা মবন পব় দেল় দজমস ওবযে দ্স

দিসলব্াপ সমবক্ সতসন েবলবছন, “আসম মবন

কসর মহাসেশবক জানা ও আসেষাবরর খ়ে

গতরপূণ্ একিা সমবয আমরা অেসান করসছ়

আর দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াপ আমাবদর

এর পরেত্ী ধাবপ সনবয যাবে়”

অপর একজন মহাকাশসেজানী অধ্াপক সজসলযান

রাইি েবলবছন, “এর আবে মহাকাবশ এতেব়া

দকাবনা সকছ়র স়সেধা আমরা পাইসন় একসি

দিসলব্াবপর দেলায েলা েবল দয,

দসসি মহাসেবশর এক একসি জানালা খ়বল দদয—

আর দজমস ওবযে দ্স দিসলব্াবপর দেলায

এই কথা অ্বর অ্বর সত়্”

অতএে ে়েবতই পারছ, দজেস্উএসসি (JWST)

মহাকাশ ও সরসিত্ েবেরণায কত তে্সেক

পসরেত্ন আনবত যাব্!

৫.

যাইবহাক, খ়েসমেত আমাবদর আজবকর এই

আবলােনা এখাবনই দশর হব়্ দশর করার আবে

েবল যাই, যসদ সেসকছ় সিকিাক থাবক তাহবল

আোমী ১৮ সেবসমর দজমস ওবযে দ্স

দিসলব্াপসি তার েযবে্র উব্শ্ পরসথেী দছব়

যাবে (যসদও এর আবে দজমস ওবযে দ্স

দিসলব্াবপর লস্ং দেি ১৭ োবরর মবতা েদল

করা হবযবছ)় দতা, দসই ১৮ সেবসমবরর আশায

অবনক অবনক উাসাহ উ্ীপনা সনবয েবস

রইলাম়
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ধূমোতুরআেপ্্র্ন
দমা� সাসজদ রাযহান

আজবকর এই তথ্পয়স্র উাকবর্র য়বে এমন

কাউবক পাওযা কসিন দয ধূমবকত়র নাম

দশাবনসন় আমাবদর দসলরজেবতর একসি সদস্

ধূমবকত়় েহ আবে দথবকই মান়র

ধূমবকত় সমবক্ অেেত় পােীনকাবল আকাবশর

তারামমলী সছল তাবদর কাবছ এক ধরবনর

ক্াবলরারসরপ় সেবশর সেসভন

পাবযর সেসভন সভ্তা ও

সং র্ সতর মান়র তারাবদর

সদবক তাসকবয সেসভন ছসের

একই প্ািান্ েছবরর সেসভন

সমবয ল্ করবতন় তারা দজবন

দযবতন কখন শীত ো েরম আসবে,

কখনই ো সশকাবর দযবত হবে় সকন

যখনই দসই ক্াবলরার এ হিাা কবর

ধূমবকত়র মবতা একসি আ্যজ্নক েসর

আসেভ্াে রবি তখন তারা সেরযিা ভাবলাভাবে

দনযসন় সেবশর সকল সভ্তায ধূমবকত়বক

দদখা হবযবছ অশভসে্ সহবসবে় দ়সভ্্,

মহামাসর, দনতার মরত়্ সেই সছল এর মবধ়্

এমনসক ইংবরসজ শব Disaster (DIS-ASTER)

শবসিও এবসবছ একসি সগক শব দথবক যার অথ্

Bad Star দযসি এবসবছ ধূমবকত় দথবক়

দরবনসাঁর আবে পয্য এই অেসায সছল ধূমবকত়়

িাইবকা বাবহ পথম ধূমবকত় ো কবমিবক

দসলরজেবতর একসি েস সহবসবে সেবেেনা

কবরন় তবে পথম এ সনবয সে্রেবেরণা োলান

এেমর দহসল় এেমর দহসল ইংল্াবরর একসি

সমায পসরোবর জনগহণ করায তার েবেরনায

খ়ে একিা োধা আবসসন় সতসন সছবলন রবযল

দসাসাইসির সদস়্ সবতবরা শতবক সববিবনর

রাজা তাবক আবদশ দদন সম়ষপবথ সতনসি

মহাযাো করোর সবসিশ দনলোসহনীর

দনসভবেশবনর সমস্া দূর

করার জন়্ সতসন এই

স়বযাে কাবজ

লাসেবয পথম

তারাবদর একসি

ম্াপ ততসর

কবরন় সতসন এ-

ও ল্ কবরন দয

ধূমবকত়সমূহ একসি

সনসদ্ি ক্পবথ সনসদ্ি সময পরপর আবস়

সতসনই পথম সনউিবনর মহাকর্ সূে দকাবনা

দজ্াসতসে্জাবনর সমস্ায ে্েহার কবরন় অবনক

েইপে ও েবেরণাপে দদবখ সতসন সসদাবয

আবসন দয ১৪৫৬, ১৫৩১, ১৬০৭, ১৬৮২-এর

https://www.facebook.com/mdsajid.raihan.01
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ধূমবকত়গবলা আসবল একই ধূমবকত়় এিাই

দসই ধূমবকত় দযসি সতসন সনবজ আসেষার কবরন

যা দহসলর ধূমবকত় নাবম পসরসেত় দতা এখন

আর ধূমবকত় দকাবনা অশভ সে্ নয েরং

দসলরজেবতর একসি সদস়্

তবে একসি প্ রবযই যায, “এই ধূমবকত় আবস

দকাথা দথবক; একোর আসার পর একসি সনসদ্ি

সময পরপর আবস কীভাবে?”

এই প্ প্ই রবয যায অবনকসদন় সেশ শতবক

এবস জন ওি্ পথম এই সেরয সনবয েবেরণা

কবরন় সতসন সেযা কবরন দযবহত় এগবলা োরোর

আসবতই থাবক তাহবল সন্যই এবদর অবনক

েব়া একসি গ্ রবযবছ দসলরজেবতর একদম

োইবরর সদবক় সতসন এর োসণসতক ে্াখ্া দদন

এেং এর নাম দদন ওি্ ্াউে ো ওি্ দমর়

এখাবন ধূমবকত়গবলাবক উলার মবতাই দদখায

তবে তা উলা নয় এসি দসলরজেবতর দথবক

কবযক আবলাকের্ দূবর এেং এখাবন সকসলযবনরও

দেসশ ধূমবকত় রবযবছ় তবে দসখাবন সূয্াবলাক

দপঁছায না় তাই দসখাবন র়ির়বি অনকার়

ধূমবকত়গবলা দসলরজেবতর একদমই পাবয দয

অন্বকাবনা ন্বের সামান্তম আকর্ণও

এগসলবক ম়্ কবর সদবত পাবর় যসদও েলা

হব্ দসগবলা গ্াকাবর থাবক তে়ও পসতসি

দথবক আবরকসির দূরর পরসথেী দথবক শসনর

দূরবরর সমান় উাল আবলা দপঁছাবত পাবর না

েবল ওি্ ্াউে এখনও আসেষর ত হযসন় তবে

সেজানীরা এখনও জন ওি্-এর য়স্ দমবন দনন়

তবে ভবযজার-2 সমশবন দদখা যায ক়ইপার দেব্

ধূমবকত় ও উলা দ়বিাই রবযবছ় দযসি

দসলরজেবতর দশর গহ দনপে়বনরও পবর; সূয্

দথবক 30-50 AU দূবর (এক AU হবলা সূয্ আর

হ্াসলর ধ়মবকত়
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পরসথেীর দূরর)় তবে এগবলা ত়লনামূলকভাবে

দছাবিা়

এোর ধূমবকত়র েিন সনবয আবলােনা করা যাক়

আবেই েবলসছ ধূমবকত় আর উলা এক নয়

উলাগবলা দেসশরভাে পাথ়বর পদাথ্ সদবয ততসর়

এগবলার সাধারণত েলন হয না় আোর ধূমবকত়

দেসশরভাে িারা েরফ জাতীয পদাথ্ সদবয ততসর়

শধ় H2O নয আ্বমাসনযা (NH3), CO2 (dry ice)

ইত্াসদ পদাথ্ কসিন অেসায থাবক় তবে সকছ়িা

পাথ়বর কসিন পদাথ্ও থাবক় অ্াব্ানমার দফে

সহপল ধূমবকত় দক “Dirty Snowballs” সহবসবে

আখ্াসযত কবরবছন় আকাবশ একসি কবমি দদখা

দেবল মূলত একসি সে়্ দথবক একসি আবলা

ছস়বযবছ েবল মবন হয় কবমবির শ্ পাথ়বর

অংশবক েলা হয সনউস্যাস, েরবফর মত

অংশবক েবল দকামা় আর োসক ছস়বয থাকা

অংশবক েবল দিল় আযন দিল এেং োস দিল

এই দ়ধরবনর দিল থাবক একসি কবমবি়
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েল়ন একসি যাো করা যাক় ধতণ ওি্ ্াউে

দথবক একসি ধূমবকত় দসলরজেবতর সদবক

আসবত শত করল় পথবমই আসার পবথ

দসলরজেবতর দশরগহ দনপে়বনর কাবছ এবস

দনপে়বনর অসভকবর্র কারবণ েসতপার হবে

ধূমবকত়সি় আোর শসন দপসরবয েরহা েরহ্সতর

কাবছ আসবতই আবরা দেসশ অসভকর্জ েসত লাভ

করবে ধূমবকত়সি় এরপর সূবয্র কাছাকাসছ

আসবতই একসি দরসিন্ন রপাযর শত হবে়

সূবয্র তাবপ ধূমবকত়র েরফ অংশসি ঊধ্পাসতত

হবত শত করবে় অথ্াা কসিন দথবক এবকোবর

োব্ পসরণত হবে় এই ়্ষকণা ো োসগবলার

মহাকাবশ ছস়বয প়ার কথা োসরসদবক় সকন

সকছ়িা েসত জ়তা এেং সূবয্র আবলাক কণার

এবকোবর হালকা োবপও োসগবলা সেপরীত

সদবক সবর দযবত থাবক এেং সরসি হয োস

দিবলর় তবে অলোপ থাবক, সেধায খ়ে

অলেসতবত ছস়বয পব় এসি় আোর একই

সমবয ে্াসীয অণ়গবলা দসলরোয়র োবপ

ইবলককন হাসরবয আযবন পসরণত হয এেং

সনউস্যাবসর সেপরীবত সবর যায় তবে এব্বে

োস দিল এর দেবয েসত দেসশ থাবক এেং

এজন্ োস দিবলর দেবয আলাদা কবর দদখা যায

আযন দিল-দক় ধূমবকত়র ক্পথ খ়েই সত

রকবমর উপেরতাকার হয় আকাবরর উপর সনভ্র

কবর কবযকোর সূবয্র োরসদবক দরারার পর

ধূমবকত়সি সেলীন হবয যাবে তবে এখনও অজানা

এক কারবণ সনসদ্ি সময পর আোর সফবর

আসবে ধূমবকত়সি়

এোর দজবন দনওযা যাক কবযকসি স়পসরসেত

ধূমবকত় সমবক়্ ক্পবথর পয্াযকাবলর উপর

সনভ্র কবর ধূমবকত় পয্াযকসমক ও

অপয্াযকসমক এই দ়ই ভাবে ভাে করা যায়

দযগবলার পয্াযকাল 200 েছর ো তারও দেসশ

দসগবলা অপয্াযকসমক় এগবলা সাধারণত সূয্বক

একোরই পদস্ণ কবর় দযগবলার 200 েছবরর

কম দসগবলা পয্াযকসমক় কবমি দহসল, কবমি
দহল-েপ, কবমি ওবযস এরকম সকছ় স়পসরসেত

কবমি়

কবমি দহসল : অ্ােমর দহসল এসি আসেষার কবরন়

এসি 76 েছর পরপর দদখা যায পরসথেীবত় দশরোর

1986 সাবল দদখা সেবযসছল এেং আোর দদখা দযবত

পাবর 2061 সাবল়

কবমি Swift-Tuttle : 133 েছবরর পয্াযকাবলর

কবমি় এর সনযারআথ্ অরসেবির জন্ এবক ‘the

single most dangerous object known to

humanity’ সহবসবে সেবেেনা করা হয় ১৯৯২

সাবল দদখা যাওযা কবমিসি আোর ২১২৬ সাবল

দদখা যাবে (তাও খাসল দোবখ)

কবমি Shoemaker-Levy-9 : এই কবমিসি

১৯৯৩ সাবল আসেষর ত হয় ১৯৯৪ সাবল এসি

েরহ্সতর কাবছ এবস অসভকবর্র িাবন েরহ্সতর

দরে্বি ক্াশ কবর দভবে যায়
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কবমি ওবযস : ১৯৭৫ সাবল আসেষর ত কবমিসি

একসি অপয্াযকসমক কবমি় আোর দদখা

যাওযার কথা ৫৫৮০০০ েছর পর়

কবমি দহল-েপ : ১৯৯৭ সাবল দদখা যাওযা এই

কবমিসি আধ়সনক য়বের সেবেবয েব়া আর

উজল কবমি সহবসবে সীকর ত় এসিবত

পথমোবরর মবতা দকাবনা কবমি-এ আে্ন ও

দসাসেযাম পাওযা যায় আোর সফবর

আসবে ৪৩৮০ সাবল়

অবনবকর মাথায এই প্ আসবতই পাবর দয

ধূমবকত়-েবেরণা দকন গতরপূণ়্ নাসার

Rossetta সমশবন কবমি 67-P-এর ক্পবথ

পবেশ কবর কবমিসিবত 16সি (N2, O2-সহ)

তজেবযলবের উপসসসত পাওযা যায় নাসার

Stardust সমশবন কবমি Wild-2-দত অবনক

তজেবযলবের সাবথ আ্মাইবনা অ্াসসে পাওযা

যায় এই অ্ামাইবনা অ্াসসেই জীবের

সেএনএবত থাবক অথ্াা ধূমবকত় সেবলরবণর

মাধ্বম জানা দযবত পাবর পােীনকাবল পরসথেীবত

কখন এেং কীভাবে এই দমললগবলা এবসবছ়
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মল্ভবশ সৃষর স্ম্ন্ রেরই ততভর লেয়ভিল কয নক্
দক. এম. শরীযত উ্াহ

১৯১২ সাবল দজ্াসতসে্জানীরা আমাবদর পরসথেী

দথবক পায ২০০ আবলাকের্ দূবর ত়লা

ন্েমমবল একসি ন্ে আসেষার কবরন় এর

নাম দদওযা হয দমথ়বসলাহ় ক্ািালবে এর নাম

HD 140283 ় তবে মজার ে্াপার হব্, এই

ন্েসির েযস পসরমাপ কবর পাওযা দেবছ

১৪.৪৬ সেসলযন েছর যা আমাবদর মহাসেবশর

েযবসর (১৩.৭৮৭ সেসলযন েছর) দেবয দেসশ!

এসি কীভাবে সমে দয আমাবদর মহাসেবশর

অভ্যবরর একসি ন্ে সযং মহাসেশ সরসির

আবেই সরসি হবয সেবযবছ?

আসল কথা হব্ এসি সমে না এেং এই

ন্েসির েযস আসবল ১৪.৪৬ সেসলযন েছরও

নয় তাহবল কাসহসন কী?

অবনবক দমথ়বসলাহবক মহাসেবশর সেবেবয

প়বরাবনা ন্ে সহবসবে সেবেেনা কবর় তবে

আসবল এসি সেবেবয প়বরাবনা ন্ে নয় েরং

এর দথবকও আসদকাবল ন্ে েিন হওযা সমে়

একসি ন্ে কত েছর আবে সরসি হবযসছল তা

দের করবত আমাবদর সতনসি সেরয জানবত হয়

(ক) ন্বের দীপন তীবতা (আবরা সহবজ েলবল

ন্বের উালতা) (খ) পরসথেী দথবক ঐ ন্বের

https://www.facebook.com/shariat.shariat.7528
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দূরর (ে) ওই ন্বের মবধ্ থাকা ধাত়গবলার

পসরমাণ়

ন্বের উালতা আমরা খ়ে সহবজই পসরমাপ

করবত পাসর় পরসথেী দথবক ন্বের দূরর

পসরমাপ করার জন্ অবনক পদসত আবছ় এর

মবধ্ ‘প্ারালা্’ একসি উব্খবযাে্ পদসত়

এরপর োসক রইল ন্বে ধাত়র পসরমাবণর

ে্াপারিা় একসি ন্বে কী কী ধাত় আবছ তা

‘দ্ককব্াসপ’ নামক পদসতর সাহাবয্ খ়ে

সহবজই দের কবর দফলা যায় তারপর ওই

ন্বে হাইব্াবজন দথবক ভারী কী কী দমলল

আবছ তা সেস্ত করা হয় দসইসকল

দমললগবলার পসরমাণবক হাইব্াবজবনর পসরমাণ

সদবয ভাে করবল পাওযা যায দমিাসলসসসি ো

ধাতেতা় এসিই আমাবদর সতন নং পবয্ সছল়

আমাবদর মহাসেবশ পথমসদবক দয ন্েগবলা

েসিত হবযসছল তা অসধকাংশই হাইব্াবজন বারা

েসিত় এর কারণ আমাবদর মহাসেবশ শতর

সদবক দকেলই হাইব্াবজন সছল় তখনও সফউশন

হবয সহসলযাম ততসর হযসন় দযই ধরবনর

ন্েগবলা পায সম্ অংশই হাইব্াবজন সদবয

ততসর তাবদর েলা হয ‘পপ়বলশন III’ ন্ে়

এবদর দমিাসলসসসি পায ১় এখন পয্য

‘পপ়বলশন III’ ন্ে আসেষার করা সমে হযসন়

এই ধরবনর ন্ে এখবনা তাস্কই রবয দেবছ়

ধারণা করা হয, এই ‘পপ়বলশন III’ ন্বের

স়পারবনাভা সেব্ারবণর অেবশর দথবকই

হাইব্াবজবনর ত়লনায ভারী দমললসেসশি ন্ে

ততসর হবযবছ় তাবদরবক েলা হয ‘পপ়বলশন II’

ন্ে় দমথ়বসলাহ একসি ‘পপ়বলশন II’ ন্ে়

অথ্াা মহাসেবশর সরসিলবগই দমথ়বসলাহ সরসি

হবযবছ এমন েলা ভ়ল হবে়

২০১৩ সাবল সেজানীবদর একসি দল এই

দমথ়বসলাহ ন্েসি সনবয সে্াসরত েবেরণা

কবরন এেং এর েযস দের কবরন 14.46 ±
0.80 সেসলযন েছর় (Bond et al. 2013)

এখাবন ল্ রাখার মবতা সেরয হব্ এর েযস

সকন সরাসসর ১৪.৪৬ সেসলযন েছর নয় েরং

এর েযবসর পসরমাবপ একসি ক়সি আবছ় এই

ক়সির মান ০.৮০ সেসলযন েছর় এই ক়সি

এবসবছ আমাবদর পসরমাবপ ক়সি ও যাস্ক ক়সির

কারবণ় এই ক়সি েণনায ধরবল দমথ়বসলাবহর

েযস হবে ১৩.৬৬ সেসলযন েছর দথবক ১৫.২৬

সেসলযন েছবরর মবধ়্ সে্সনি েযসসি আমাবদর



44 ● ট্যকিয়

মহাসেবশর েযবসর সমান হবলও সবে্াচ েযসসি

আমাবদর মহাসেবশর েযবসর দথবক দেসশ

দদখাব়্ দতা এখাবন আসবল আমরা যা দদখসছ,

মহাসেবশর আবে ন্েসি সরসি হওযার দয ধারণা

তা দকেলই আমাবদর ক়সির ফল় এর সাবথ

দজ্াসতসে্জাবনর দকাবনা সমক্ দনই়

তথ্সূে
Bond, H. E., Nelan, E. P., VandenBerg, D. A., Schaefer, G. H., & Harmer, D. (2013). HD 140283: A
star in the solar neighborhood that formed shortly after the Big Bang. The Astrophysical Journal
Letters, 765(1), L12.

সেজান দলখাবলসখ করবত যারা ভাবলাোবসন, তারা তাবদর

কাজগবলাবক আবরকধাপ এসেবয সনবয দযবত য়্ হন

আমাবদর সাবথ় আপনাবদর েমাকার সকল দলখা সনযসমত

পকাসশত হব্ আমাবদর ওবযবে ও দফইসে়ক গবপ়

অসভজতা েরসদর সাবথ সাবথ দলখার হাত আবরা কীভাবে

পবফশনাল করা যায, তার জন্ রবযবছ আমাবদর দম্র়
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শুক্র নাসার দইু মিশন
ন়সরাত জাহান

দমািাম়সি ৩০ েছবরর মবধ্ পথমোবরর মবতা

নাসা শকগহ সনবয নানা পসরকলনা শত

কবরবছ় নাসার ‘State of Nasa’ সবসফংবয

সংসাসি দরারণা কবরবছ তাবদর পরেত্ী

সেসকভাসর দপাগাবমর দ়ইসি সমশন হবে উতর

এেং সেরা্ গহ শকবক সরবর় নাসা তার

সেসকভাসর দপাগাবমর অংশ সহসাবে দ়সি নত়ন

মহাকাশযান পািাবে শকগবহ় এবদর মবধ্

একসি হবলা DAVINCI+ এেং অপরসি

VERITAS.

এই সমশন দ়সির মূল উব্শ্ হবলা এিা ে়ো

দয কীভাবে পরসথেীর সাবথ অবনকাংশ সমল থাকা

সব্ও গহসি একসি নরবক পসরণত হবযবছ়

শকগবহর পরবষর অেসা দকন এত খারাপ দয

তার পরবষ সীসা েলাবনাও সমে! নাসার

ত্ােধাযক সেল দনলসন েবলবছন,

এই সমশন দ়সি সমগ সেজানসমাজবক এমন

একসি গহ অন়সনান করার স়বযাে কবর

দদবে যা সনবয েত ৩০ েছবরর দেসশ সময

ধবর মাথা রামাবনা হযসন়

DAVINCI+ এই গহসির োয়মমল পয্বে্ণ

করবে় গহসি কীভাবে েসিত এেং কীভাবে

সেেসত্ত হবলা তা সনধ্ারবণর পাশাপাসশ

গহসিবত কখবনা দকাবনা সম়ষ সছল সক না তা

সনধ্ারণ করবে় অন্সদবক VERITAS গহসির

ভূ-তাস্ক ইসতহাস সনধ্ারবণর জন্ এর পরবষর

মানসেে ততসর করবে যার সাহাবয্ ে়ো যাবে

দয দকন গহসি পরসথেীর দেবয এতিা সভনভাবে

সেকসশত হবযবছ় গহসিবক আেত্নকালীন

একসি সসব্সিক অ্াপাবরোর রাোবরর মাধ্বম

এর পায সমগপরবষর উচতার একসি নকশা

ততসর করবে যার সাহাবয্ একসি সনখঁ়ত 3D

মানসেে ততসর করা যাবে় দসই সাবথ দ্ি

দিকিসন্ এেং আবগযসেসরর মবতা পসকযা

গহসিবত এখবনা সসকয আবছ সক না তা

সনধ্ারণ করবে় দ্ি দিকিসন্ আধ়সনক

সেজাবনর আধ়সনকতম আসেষার় পরসথেীবত

সংরসিত ভূসমকবমর জন্ দাযী এই দ্ি

দিকিসন়্ সেজানীরা এই ত্সিবক ে্েহার

কবর ভূসমকম ছা়াও আবগযসেসরর উস্রণ,

পে্ত সরসি এেং মহাসাের ও মহাবদশ সরসির

ে্াখ্া সদবয থাবকন়

https://www.facebook.com/OvNSy
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গেলর কসস্য্ : কমরুেজ্্ভত
ফাহসমদা হক বসদ

আমাবদর দদবশর মান়র রাবতর দেলা সাধারণত

কাবলা আকাশ দদবখ অভ়্্ দকননা রাবতর দেলা

সূবয্র আবলা পাওযা যায না় সকন এমন অবনক

দদশ আবছ দযখাবন রাবতর দেলাবতও সে়জ,

দেগসন, লাল এসে রবের আকাশ দদখা যায (তবে

সকছ় সনসদ্ি সমবয, সেসময না)় এই দদশগবলার

অেসান উে়ঁ অ্াংবশর সদবক় রাবতর দেলা এমন

আকাবশর রসেন হওযার রিনাবক অবরারা ো

দমতবজ্াসত েবল় এই অবরারা সনবয প়রাবণ

অবনক ক়সং্াবরর কথা উব্খ আবছ় সকন সে

ক়সং্ার এস়বয মান়র তার মাবের সেজানবক

খ়ঁবজ দপবযবছ়

অবরারা কীভাবে সরসি হয?
অবরারা সরসি হওযার পধান কারণ হবলা পরসথেীর

দেলমকব্ে, সূয্ এেং োয়মমল় আমরা জাসন,

পরসথেী দথবক সূবয্র দূরর পায ১৫ দকাসি
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সকবলাসমিার় সকন এত দূরবর দথবকও সূবয্র

পভাে আমাবদর পরসথেীর উপর পব় এেং েহদূর

পয্য সে র্ত হয় সূয্ দথবক পসতসনযত োজ্ ম়্

হবয মহাকাবশ ছস়বয প়বছ এেং যখন এই

ম়্োজ্গবলা পরসথেীর দেলমকব্ে ও োয়মমবলর

সং্বশ্ আসবছ তখন পসতম়হূবত্ পসতসকযা

করবছ় আমাবদর পরসথেীর উপবর দেশসকছ় ্র

রবযবছ দযখাবন োতাস-সহ অবনক উপাদান

রবযবছ় তাই দকাবনাসকছ়বক পরসথেীর োইবর

দথবক ভূসমবত পবেশ করবত হবল এসে ্রবক

অসতকম কবরই আসবত হবে় যখন সূয্ দথবক

ম়্ হওযা োসজ্তকণাগবলা (্াজমা) পরসথেীবত

আসবত োয তখন পরসথেীর দেলমকব্ে এসে

কণাবক সনবজর সদবক আকর্ণ কবর় আমরা জাসন,

পরসথেী একসি সেদ়্া-পসরোহক় তাই এসি ম়্

হওযা োসজ্তকণাবক সনবজর সদবক আকর্ণ কবর়

(ধনাতক োজ্সেসশি দকাবনা েসবক ভূ-সংয়্

করা হবল পরসথেী দথবক ঋণাতক োজ্ এবস এবক

সন্স়া কবর আোর ঋণাতক োজ্য়্ দকাবনা

েসবক ভূ-সংয়্ করা হবল েসসি দথবক োজ্

এবস সন্স়া হয়) সূয্ দথবক ম়্

োসজ্তকণাগবলা পরসথেীর দেলমকব্বের কারবণ

পরসথেীর মাসিবত েবল আসবত োয় এই েবল

আসবত োওযার সময োজ্গবলাবক ওবজান্র-

সহ োয়মমলবক অসতকম করবত হয এেং সূয্

দথবক আেত এই ম়্োজ্সেসশি কণাগবলা

োয়মমবলর অণ়-পরমাণ়গবলাবক আরাত কবর

এবত োয়মমবলর অণ়-পরমাণ়গবলা আব্াসলত

হয় দযবহত় পরমাণ় সনউস্যাসবক দকন কবর

রূণ্াযমান ইবলককন সদবয েসিত তাই যখন সূয্

দথবক আেত কণাগবলা োয়মমবলর পরমাণ়বক

আরাত কবর তখন োজ্গবলা র়রবত র়রবত

উচশস্্র দথবক সনিশস্্বর েমন কবর়

আোর যখন োজ্ উচশস্্র দথবক

সনিশস্্বর েমন কবর তখন দসিা দফািন ো

আবলাকশস্বত পসরণত হয় এই পসকযায

আকাবশ যখন আবলা সরসি হয তখন তাবক

দমতবজ্াসত ো অবরারা েলা হয়

অবরারাবক দকমন দদখা যায?
অবরারাবক মাবেমাবে আবলার পদ্ার মবতা

দদখায় তবে এরা দোলাকার, সসপ্লাকার ো

োঁকাবনাও হবত পাবর় অবরারা সাধারণত সে়জ

রবের দদখা যায় তবে লাল ও দেগসন রবের

অবরারাও মাবেমাবে দদখা যায় সে়জ অবরারার

জন্ দাযী হবলা অস্বজন এেং লাল ও দেগসন

রবের আবরারার জন্ দাযী হবলা নাইবকাবজন়

োংলাবদবশ সক আবরারা দদখা যায?
না় কারণ োংলাবদশ ২০°৩৪’ উতর অ্বরখা

দথবক ২৬°৩৮’ উতর অ্বরখার মবধ্ অেসসত

অথ্াা এসি পায মাে অ্াংবশর দদশ় তাই

এখান দথবক অবরারা দদখা সমে না় এছা়াও এ
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অ্বল ভূ-ে়মবকর পভাে দমতঅ্বলর মবতা না়
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ল্্ভনয়্ভায়্ : আমর্ কযখ্েন বসব্স াভর
আসেরা আফবরাজ ম়না

আজ আবলােনা করে ল্াসনযাসকযা সনবয়

‘হাওযাই’ ভারায ল্াসনযাসকযা শববর মাবন

হব্ ‘অসমত সে্’় ল্াসন মাবন হব্ সে্

আর আবকযা মাবন হব্ মহাকায,

অপসরবময় ল্াসনযাসকযা হবলা একসি

ে্ালাস্-মহাপ়়্ অবনকগবলা ে্ালাস্ সমবল

এই ে্ালাস্-মহাপ়্ ো ে্ালাস্ স়পার

্াসার েিন কবর় আমাবদর ে্ালাস্সি দয

স়পার-্াসারসিবত (ে্ালাস্-মহাপ়্) রবযবছ

তার নামই ল্াসনযাসকযা়

অবনকগবলা ন্ে সমবল দযভাবে একসি

ে্ালাস্ েিন কবর দসরকমভাবে

ে্ালাস্গবলা েব়া আকাবরর দল ো গ্

েিন কবর় প়বরা মহাসেবশ ে্ালাস্গবলা

এবলাবমবলাভাবে ছস়বয আবছ দযন এক

সেমাসেক মহাজােসতক জাল় এর সকছ় সকছ়

অংশবক আমরা তাবদর অেসান, দূরর ও

https://www.facebook.com/abiraafroz.muna
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পার্সরক সকযা-পসতসকযার উপর সভসত

কবর ে্ালাস্গ্ েবল ধবর সনবত পাসর়

অসংখ্ ে্ালাস্ সমবল েিন করবত পাবর

একসি ে্ালাস্-গপ় আমাবদর ে্ালাস্-

গবপর নাম দলাকাল-গপ় কবযক দশক আে

দথবক ধারণা সছল আমাবদর দলাকাল-গপসহ

আবরা অসংখ্ ে্ালাস্-গপ সনবয ভাবে্া

নামক ে্ালাস্-মহাপ়্ েসিত় পবর ২০১৪

সাবলর সদবক এবস দদখা দেল এই ভাবে্া

আসবল তার দথবক শতগণ ে় ল্াসনযাসকযা

নামক ে্ালাস্-মহাপ়ব্র অংশ় এখন পয্য

ে্ালাস্-মহাপ়্ই মহাসেবশর সেবেবয েব়া

কািাবমা়

ল্াসনযাসকযার ে্াস ৫০ দকাসি আবলাকের্

এেং তাবত পায এক ল্ ে্ালাস্ রবযবছ়

হাওযাই সেশসেদ্ালবযর আর দব্ িাসল এেং

সলযন সেশসেদ্ালবযর দহবলবন দকাবি্াবযবসর

দল ে্ালাস্গবলার আবপস্ক দেে অন়সাবর

ে্ালাস্-মহাপ়্ সনধ্ারবণর নত়ন প্া দের

কবরন যা পকাসশত হয ২০১৪ সাবলর

দসবপমর মাবস় আর এর মবধ্ সদবযই

শনা্ করা হয ল্াসনযাসকযা, ততসর করা হয

এর মানসেে়

ে্ালাস্গবলাবক দছাবিাবছাবিা সে়্ সদবয

সেস্ত করবল তা সেসভন আকাবরর সেমাসেক

কািাবমা ততসর কবর, এগবলাবক দছাবিা

পসরসবর দদখার দেিা করবল অসংখ্ েি ো

সে়্র সমাহার েবল মবন হবে দযখাবন

এবককসি েি ো সে়্ এবককসি ে্ালাস়্

এোর প্ হব্ অসংখ্ ে্ালাস্র এই

সমাহার দথবক দকান অংশসি ল্াসনযাসকযা তা

কীভাবে সনধ্ারণ করা হবলা? ধতন, আমাবদর

সূয্বক দদখা সমে নয দকাবনা কারবণ়

তাহবল সক আমরা সূবয্র অস্র সমবক্

সনস্ত হবত পারে? অেশ্ই পারে, শধ়

অস্র নয েরং সূয্ কত দূবর আবছ, এর ভর

কত দথবক আরম কবর দেসশর ভাে তথ্ই

উদরািন করা সমে় পথবমই যখন দদখা

যাবে গহগবলা একিা সনসদ্ি সমবয দকাবনা

একিা েসর োরসদবক র়রবছ, তখনই

অসতসহবজ আমরা ে়েবত পারে দকবন

গহগবলার ত়লনায অবনক ভারী দকাবনা

একিা েস আবছ় এভাবে দকাবনা একসি

ভারীেসর পকর সত ও তেসশি্ সমবক্ অবনক

তথ্ই জানা সমে এর আবশপাবশর

েসগবলার আেরণ পয্বে্ণ কবর় আমাবদর

সমসলওবয ে্ালাস্ রণায ২২ ল্

সকবলাসমিার দেবে ছ়িবছ একসি সনসদ্ি সদবক়

সকন দকান সদবক ছ়িবছ আর দকন? সেসভন

সহসােসনকাশ দথবক দদখা যায মহাজােসতক
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সসসারবণর ত়লনায এ দেে দেশ

অপত্াসশত় আবরা দদখা দেল আবশপাবশর

অন্ান্ ে্ালাস্গবলাও একই সদবক ছ়িবছ়

পয্বে্ণ ও সহসাে দথবক দদখা দেল

আমাবদর দথবক ১৫ দকাসি আবলাক ের্ দূবরর

সেশাল ভবরর দকাবনা েস এবদরবক

পেলভাবে আকর্ণ করবছ় এর নাম দদযা

হল Great-attractor ো মহা-আকর্ক় এই

মহা-আকর্বকর সদবক ধােমান সকল ে্ালাস্

সমবল একসি মহা-প়্ েিন কবরবছ ধবর

দনওযা যায় আর এসিই ল্াসনযাসকযা!

মহা-আকর্ক ল্াসনযাসকযাবক সাবথ সনবয

পাবশর সেশাল ভবরর ে্ালাস্-মহাপ়্

শাপসলর সদবক কমশ অগসর হব়্

অসতসমসত মহা-আকর্বকর উপর সকছ়

েভীর পয্বে্বণর ফবল দেশ সকছ় নত়ন

ে্ালাস্র সনান পাওযা দেবছ় যাইবহাক,

দযসে ে্ালাস্ মহা-আকর্বকর সদবক ধাসেত

না হবয সেপরীত সদবক ধাসেত হব্ তারা

সন্যই সভন দকাবনা মহাপ়ব্র অংশ়

দযভাবে পাসনর পোহ দ়সি সভন ধারায

পোসহত হবয সভন সদবক যাো কবর দসভাবেই

ে্ালাস্গবলা সনজ সনজ মহাপ়ব্র েযবে্র

সদবক ছ়বি েলবছ় এ দথবক আমরা সহবজই

আলাদা করবত পাসর অেসণত ে্ালাস্ দমলার

দকানগবলা ল্াসনযাসকযার অংশ আর

দকানগবলা সভন ে্ালাস্প়ব্র অংশ়

ল্াসনযাসকযার সনকিেত্ী ে্ালাস্

মহাপ়্গবলার নাম হব্ শাপসল, পারসসযাস

পাইসসজ, হারসকউসলস, দকামা ইত্াসদ়
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এে্্ো্্েনেট ঘুর্ঘুভর
সাাাদ়র রহমান

পারসমকা
আ্া, দসলরজেতবক দকন দসলরজেত েলা হয?

এককথায েলা যায, “সূয্বক পদস্ণকারী

মহাজােসতক েসগবলার সমনবয একসি স়শরঙল

ে্েসা”় মবনর দছাটবকানায প্ সক জাবে,

তারকাবকসনক দকাবনা জেবতর অস্র আবছ সক

না? এ সনবয জানবতই আজবক আমাবদর পথেলা়

েস্ং দকাি়্ একপাবশ সাতফ়সি এক পাবলাযান

আবরকপাবশ হ্াংলা-পাতলা এক ে়বনাপঁ়সি়

এখাবন দতা েলবতও হবে না ল়াইবয দক সেজযী

হবে! এরকমসিই রবি যখন পেল মহাকর্ীয

দ্বের অসধকারী সেশালাকার তারকার

অপরপাবশ ়্ষাকার কম মহাকর্ীয শস্র গহ

থাবক় ফবল গহসি তারকাবক দকন কবর

রূণ্াযমান হয় তারকারাসজবক দকন কবর এই

রূণ্াযমান গহগবলাবক সনবযই তারকাজেত েসিত়

এবদরবক এ্কাবসালার ্্াবনি অথো োহ্গহও

েলা হবয থাবক় ১৯১৭ সাবল একসি

এব্া্্াবনবির সমাে্পমাণ [1] পাওযা দেবলও

তার সীকর সত আসবত আসবত হবযসছল ১৯৯২

সাল় এর আবে ১৯৮৮ সাবল সভন আবরকসি

https://www.facebook.com/sajjad.rahman68
https://d.docs.live.net/9e59cd20c8522d0d/Documents/%E0%A6%8F%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A7%8B%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A7%87%E0%A6%9F %E0%A6%86%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%B7%E0%A7%8D%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A6%83 %E0%A6%A4%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%9C%E0%A6%97%E0%A6%A4%E0%A7%87%E0%A6%B0 %E0%A6%98%E0%A7%82%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%A3%E0%A6%BF%E0%A6%AE%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%BE%E0%A7%9F.docx
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এব্া্্াবনবির পমাণ সনস্ত হবযসছল় ১৪

দসবপমর ২০২১ এর তথ্ান়যাযী েত্মাবন

৩৫৭৪সি গহমমবল ৪৮৩৬সি গহ আবছ এেং

৭৯৫সি গহমমবল একাসধক গহ রবযবছ [2]়

এব্া্্াবনি শনা্করবণর জন্ সেসভন প্া

রবযবছ় তনবধ্ সেবেবয পসরসেত পাঁেসি সনবযই

আমরা েল করে় তাহবল শত করা যাক়

পাঁে পদসতর শনা্করণ [3]

পথবম এক নজবর সেগবলা দদবখ সনই়

1. দরসেযাল দভবলাসসসি ো রশীয েসতবেে়

2. কানসজি ো গহ-েমন়

3. সেবর্ ইবমসজং ো ্ি ছসেকরণ়

4.গ্াসভবিশনাল মাইবকাবলসনং ো মহাকর্ীয

মাইবকাবলসনং়

5. অ্াব্াবমসক ো দজ্াসতসে্জানীয পসরমাপ়

করভিয়্ল কিেল্ভসট
এসি পথমসদককার সফল এেং এখন পয্য

সেবেবয কায্করী পদসতগবলার অন্তম় অন্ান্

পদসতগবলার মাধ্বম আসেষর ত গহগবলাবকও এই

পদসত বারা যাোই করা হয়

তারকাজেবত থাকা গহ তারাবক ক্পবথ র়রাবত

কারবণর ভূসমকায থাবক় অথ্াা গহ তারাবক

পদস্ণ করার কারবণ তারাবতও আব্ালন ততসর

হয, েরহ্সতর মবতা েব়া গহগবলা েরহাপভাে

দফবল অন্সদবক পরসথেীর মবতা দছাবিাগবলা কম়

দযবহত় গহসি িলমলভাবে এসদকওসদক েলবত

থাবক ফবল হালকা তরঙগবলা দেবপ আবস এেং

আোর সে র্ত হয় এভাবেই আমরা দূর আকাবশ

দয আবলাক্িা দদসখ তা পসরেত্ন হয়

এই ন়েব় ো আব্ালনরত তারাগবলা সেস্ত

করবত ‘েপলার সশফি’ একসি কায্করী পদসত়

দদ়শত েছর আবে পদাথ্সেদ েপলার এসি

েবেরণা কবর দপবযসছবলন় আ্া, আমরা দতা

পবথরাবি কতই অ্াম়বলন দদসখ় যখন কাছাকাসছ

আবস তখন এর সাইবরন খ়ে দজাবর কাবন লাবে়

আোর যখন ধীবর ধীবর দূবর দযবত থাবক তখন

সাইবরবনর আওযাজও কমবত থাবক় এভাবেই

যখন জলমান তারাগবলা কাছাকাসছ েবল আবস

তখন তরঙ্দর্্ কবম যায় আোর যখন

তারাগবলা দূবর সবর যায তখন তরঙ্দর্্ েরসদ

পায় এভাবে যখন দকাবনা দরশ্মান আবলার

তরঙমালা ছস়বয পব় তখন তা দদখবত খাসনকিা

লালবে লাবে় সেজানীরা এসি ে্েহার কবর

মহাকাবশর েলমান েসগবলাবক পয্বে্ণ কবরন়

https://d.docs.live.net/9e59cd20c8522d0d/Documents/%E0%A6%8F%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A7%8B%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A7%87%E0%A6%9F %E0%A6%86%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%B7%E0%A7%8D%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A6%83 %E0%A6%A4%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%9C%E0%A6%97%E0%A6%A4%E0%A7%87%E0%A6%B0 %E0%A6%98%E0%A7%82%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%A3%E0%A6%BF%E0%A6%AE%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%BE%E0%A7%9F.docx
https://d.docs.live.net/9e59cd20c8522d0d/Documents/%E0%A6%8F%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A7%8B%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A7%87%E0%A6%9F %E0%A6%86%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%B7%E0%A7%8D%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A6%83 %E0%A6%A4%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%9C%E0%A6%97%E0%A6%A4%E0%A7%87%E0%A6%B0 %E0%A6%98%E0%A7%82%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%A3%E0%A6%BF%E0%A6%AE%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%BE%E0%A7%9F.docx
https://tachyonts.com/2021/08/01/the-planets-dont-have-sun-as-their-center/
https://tachyonts.com/2021/08/01/the-planets-dont-have-sun-as-their-center/
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এই পদসত সেবশর অসধকাংশ দজ্াসতসে্জানীবদর

বারা এেং দিসলব্াবপ এব্া্্াবনি শনা্করবণ

ে্েবত হয, সেবশরত হাওযাইবযর ‘দ্া দকক

দিসলব্াপ’ এেং সেসলর ‘লা সসলা মানমস্র’-এ়

এসি ে্েহার কবর এখন পয্য ৮৭৮সি গহ

শনা্ করা হবযবছ়

ট্নভজট কমেি
সেশজেবতর অন্তম স়্র রিনা সক? কাবরা সক

সূয্গহবণর কথা মবন আসবছ? যখন োঁদ সরাসসর

সূবয্র স়্খ সদবয অসতকম করবত সেবয এর

আবলাবক আিবক দদয তখসন সূয্গহণ রবি়

কানসজি দমথেিাও অবনকিা এরকমই়

যখন একসি গহ দকাবনা পয্বে্ক এেং তারার

মধ্ সদবয যায তখন এসি তারার আবলাবক সকছ়িা

সেসমবয দদয় আসবল তখন খাসনকিা সমবযর

জন্ তারাসি মান হবয থাবক় এসি অল সমবযর

জন্ হবলও দজ্াসতসে্জানীবদর কাবছ

এব্া্্াবনবির অস্র জানবত সকছ়মাে োসক

থাবক না়

দয গহ বারা তারাসি স্সমত হয তার আকাবরর

উপর সনভ্র কবর দেশসকছ় সজসনস জানা যায়

যত েব়া গহ তত দেশী আবলা আিবক রাখবত

পাবর় এর ফবল েভীরতর আবলাক েকবরখা সরসি

হয় যখন একাসধক গহ একসি তারার সদবক ছ়বি

তখন এই েকবরখাগবলা জসিলতর হয় এক ো

একাসধক গবহর মাধ্বম ততসর হওযা

েকবরখাগবলা একই ধরবনর তথ্ সনবয আবস়

এই পদসত শধ় শনা্করবণর জন্ই পবযাজনীয

নয েরং এসি সদবয গবহর তাপমাো ও আেহাওযা

সমবক্ও জানা যায় এব্া্্াবনি আসেষাবর

এসি অসেশাস্ভাবে সফল় ৩৪১২সি গহ এর

মাধ্বম খ়ঁবজ পাওযা সেবযবছ় নাসার দকপলার

সমশন এই পদসত ে্েহার কবরই ২০০৯-২০১৩

মধ্কার সমবয হাজাবরা এব্া্্াবনবির সমাে্

পমাণ দপবযসছল় েবেরকবদর ছাযাপবথ

এব্া্্াবনবির সেন্াস সনবয মূল্োন ও

পবযাজনীয তথ্ােলী সদবয েহসেধ সাহায্

কবরসছল়

ভিেরা ইেমভজং
আকাবশর তারকাগবলা অবনক উজল লাবে তবে

এব্া্্াবনিগবলা এরবেবয েহগবণ অন়জল

থাবক় তাই েরহ্সত সকংো ে়ধ গবহর ছসে

দযভাবে সহবজ দতালা যায এখাবন দসভাবে সমে

নয়
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সেজানীেণ েবলবছন, সরাসসর ছসে ত়লবত না

পারার জন্ পধান সমস্া হব্ তারাসি

পদস্ণরত গবহর দেবয উজলতর হয়

এব্া্্াবনি দথবক পসতফসলত আবলা সকংো

সেসকসরত তাপ তারা দথবক আসা উালতার

কারবণ হাসরবয যায় তবে দ়ইসি পদসত ে্েহার

কবর সরাসসর ছসেও দতালা যায়

পখর দরাবদ োইবর যাওযার সমবয আমরা আবে

দরাদেশমািা দোবখ লাসেবয সনই় এখাবনর

কাজসিও এরকম় সেসভন পদসত এেং ে্েসার

মাধ্বম তারা দথবক সেসকসরত আবলাবক স্সমত

করা হয এেং এর ফবল তারার পাশ্েত্ী

েসগবলার ্ি ছসে পাওযা যায় দসগবলা হযত

এব্া্্াবনিও হবত পাবর!

পথম পদসত হব্ দকাবনাগাসফ় এই পদসতবত

দিসলব্াবপর দভতবর আবলাবক আিকাবনার জন্

একধরবনর য্ ে্েহার করবত হয় এবত কবর

তারা দথবক আেত আবলা দিসলব্াবপর

শনা্কারী জাযোয আসবত পাবর না় এই

দকাবনাগাফ সাধারণত দিসলব্াবপ দদওযা থাবক়

ভূ-মানমস্রগবলা দথবক এব্া্্াবনবির ছসে

ত়লবত এই পদসত েত্মান়

আবরকসি ে্েসা হব্ ‘ছাযাতারকা’ ে্েহার

করা় তারা দথবক আেত শস্শালী রসশবক

আিকাবত এসির শত হবযবছ় এসিবক সেজাইন

করা হয দযন সসিক দূরর এেং দকাবণ দথবক

পয্বে্ণীয তারকা দথবক আেত তারকার

আবলাক রসশবক আিকাবত পাবর়

এসি এখবনা উনসতর পয্াবয রবযবছ় ৫৪সি গহ

এই পদসত ে্েহার কবর আসেষর ত হবযবছ় আশা

করা যাব্ এর শীঘই উনযন হবে এেং ভসের্বত

এব্া্্াবনবির আেহাওযা সেন্াস, সাের সকংো

মহাবদবশর অস্র আবছ সক না সনণ্বয ে্েবত

হবে়

গ্্ভিেটশন্ল ম্ইেু্েলভ্ং
দকাবনা দকাবনা তারকা ো গবহর মাধ্াকর্ণ আবরা

দূরেত্ী অন্বকাবনা তারকার আবলার সদবক

দফাকাস কবর় এই দফাকাবসর কারবণ দসসি

সামসযকভাবে উজল হয় দমা্াকথা দলসনং হল

দূরেত্ী দকাবনা তারকার মাস ো মাসাসধক কাল

জ়ব় কমানবয উজলতার সদবক যাওযার েল়

তারপর এসি সেেণ্ হবয যায় দকাবনা গহবক

দলন করা হবল দসসি দদখবত একসি দছাটআবলার
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েলকাসনর মত হয দযসি এই উজল হওযা এেং

স্সমত হওযার সময রবি়

গবহ দলন করা হবল আবলার মাো হাস পায তবে

তারকার কমােত দলসনং কায্কবমর কারবণ এসি

ো়বত থাবক় দলসনং তারকাসি যখন সবে্াচ

অেসাবন দপঁবছ তখন দূরেত্ী তারকাসির

উজলতা হাস পায় তবে এতসে সকছ় সনণ্য

করা সহজ কাজ নয, তাই সেজানীবদর েহ সময

ে্য কবর আকাবশর েরহদাংশ নজবর রাখবত হয়

কারণ কখন দকান অংবশ দলসনং রিবে তা ে়ো

দ়�সাধ়্ যখন তারা দদখবত পায দকাবনা তারকা

উজল হল এেং দলসনং েসর প্ািান্ অন়যাযী

সেেণ্ও হল তখন দসই তথ্ােলী সেবলরণ কবর

তার আন়মাসনক আকার সমবন জানা যায় এই

মাধ্বম ১১৪সি এব্া্্াবনি আসেষর ত হবযবছ়

অ্্ে্্েমর
েপলার সশফি ছা়াও সেজানীেণ মহাকাবশ র়বর

দে়াবনা তারকারাসজর অেসান শনা্ করবত

পাবরন় অ্াব্াবমসক এরকমই একসি পদসত়

তারকাগবলা খ়েই কম দূরবর এবক অপবরর সাবথ

অেসান কবর ফবল দছাি আকাবরর গহগবলা

যথাথ্ভাবে শনা্ করা সমস্া হবয দাঁ়ায়

এই কাজসি করার জন্ সেজানীরা একসি তারার

ধারাোসহক ছসে ত়বলন এেং একই সাবথ পাশ্েত্ী

অন্ান্ তারাগবলারও ধারাোসহক ছসে ত়বলন়

পসতসি ছসেবতই তাঁরা সনে্াসেত-তারার

(এব্া্্াবনি আবছ এরকম সব্হয়্) সাবথ

পাশ্েত্ী তারাগবলার দূরর ত়লনা কবরন় যসদ

সনে্াসেত তারাসি অন্ান্ তারাগবলার সাবথ

সমসক্ত হয তবে তারা এব্া্্াবনবির ল্ণ

ে়োর জন্ তা সেবলরণ কবরন়

এই পদসতবত একসি গহ আসেষর ত হবযবছ় এসি

একসি জসিল পসকযা় এর জন্ পবযাজন

স়সনসদ্ি অপসি়্ সেবশর কবর পরসথেীপরষ দথবক

এই পরী্ণ কসিনই েবি দকননা আমাবদর

োয়মমল আবলাক রসশবক সেকর ত কবর এেং

োঁসকবয দদয়
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সমাসর
এব্া্্াবনবির ধারণা আমাবদর ভসের্বতর নত়ন

অবনক সমােনাবক উসবক দদয় সেবশর কবর

সেসভন তেজাসনক েল, উপন্াবসর জন্ এসি

জনসপয একসি সেরয় অবনবক দতা েবলও থাবক

তাহবল হযত এসলবযনও পাওযা যাবে! দস

যাইবহাক, আমরা মহাকাবশর এই দরামা্কর

যাোর পবথ উ়বত সনবজবদর রবকবি শান সদবত

থাসক়
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ব্্ােল্ল ইনফরেমশন র্্র্ি্
তশলান রহমান দীর

্্াকবহাল কী?

্্াকবহাল, সাধারণ আবপস্কতার আবলাবক

েলবত দেবল সান-কাবলর এমন এক রিনা

(event) দযখাবন সময সমসারণ ও সাবনর

একমাসেক পোবহর কারবণ আবলার দলাসহতসরণ

(Red Shift) এত দেসশ হয দয একসি সনসদ্ি

দূরর দথবক আমরা তা কাবলা এেং অনকাবর

আ্ন দদসখ়

কী? ্্াকবহাবলর সঙা একি় অন্রকম লােল?

একি় ে়ে়ন়

আমরা ভ়ল কসর যখন আমরা ভাীী একসি

্্াকবহাল গহ-ন্বের মবতা মহাকাবশ ভাসমান

দকান মহাজােসতক েস ো সতা় যাই েবলন,

আসবল তা না; ্্াকবহাল সান-কাবলর অংশ, শধ়

সাবনর নয় ্্াকবহাল সান-কাবলর েত্সরপ়

সহজভাবে সঙাসযত করবত সেবয আমরা ভ়ল কবর

থাসক় সনাতন েলসেদ্া অন়সাবর ্্াকবহাবলর

ম়স্বেে কাকতালীযভাবে আবলার দেবের সমান

ো তার দেবয দেসশ় সকন আমবদর মবন রাখবত

হবে মহাকর্ েল সমবক্ সনউিন আমাবদর যা

সশসখবযবছন তা সকন পকর ত রিনা নয়

ে়েবত স়সেধা দযন হয তার জন্ই েলসছ

“্্াকবহাল হব্ মহাসেবশর এমন একসি জাযো

https://www.facebook.com/rrdipto72/
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দযখাবন মহাকর্ েবলর মান এত দেসশ দয

আবলাও দসখান দথবক দেসরবয আসবত পাবর না়”

আোরও েলসছ কথাসিবত ভ়ল রবযবছ় এসি দেল

্্াকবহাবলর পসরেয সমবক়্

মূল কথায আসস়

আপনার পসরসেত এমন দকউ সক আবছ যার এতই

়্ধা লাবে দয সকাবল কী দখবযবছ দ়প়বরই তা

মবন থাবক না! যসদ থাবক এমন পসরসেত, তবে

তার সাবথ আমাবদর এই ্্াকবহাবলর সদসে্ সমল

রবযবছ় একসি অসত ভারী ন্বের যখন মরত়্

হয তখন দস তার োসহবরর ে্াসীয আেরণবক

মহাকাবশ ছ়ব় দফবল দদয় শধ় োসক থাবক তার

দকনক ো Core় দযখাবন ভারী দমললগবলা জমা

পব় থাবক় এই দকাবরর ভর যসদ সূবয্র দেবয

পায সতনগণ ো তার দেবয দেসশ ভারী হবয থাবক

তাহবল তা সনবজরই সরি মহাকর্ েবলর কারবণ

তার ভরবকবনর সদবক পসতত হবত থাকবে় এই

মহাকবর্র আকর্ণ এত দেসশ হবয থাবক দয

পকর সতর দকাবনা দেনাজানা েবলর পব্ আর

সমে হয না এই পতন দিকাবে় এক সময

সনম্াণ হয পায অসীম রনর সেসশি ্্াকবহাবলর়

সকন জাবনন সক এর ়্ধা এতই দেসশ দয, এসি

যা তার অভ্যবর একোর পবেশ করায তার

দকাবনা তেসশি্ই এসি মবন রাবখ না়

৩সি তেসশি্ ছা়া -

১় ভর

২় ইবলকসকক োজ্

৩় দকলসনক ভরবেে

এবক “No Hair Theorem”-ও েবল় অথ্াা

্্াকবহাবলর দকান ে়ল দনই! অেশ্ সতনসি ে়ল

ছা়া়

মবন কবর দদখ়ন ্্াকবহালসি এক সময একসি

ন্ে সছল় দসই ন্বের তরসখক ভরবেে সছল,

উজলতা সছল, ে্াসাধ্ সছল, পরবষর দ্েফল,

আযতন সছল় সকন এখন তার উপসরউ্ ৩সি

তেসশি্ ছা়া সক়্ দনই় শধ় তাই নয যসদ ভ়বল

দকাবনা েস এর দভতর পবেশ কবরও তার

দকাদনা তেসশি্ আমরা আর জানবত পারবো না়

ধতন একিা েই দেবল সদবলন ্্াকবহাবলর

দভতর় আপসন কস্নকাবলও জানবত পারবেন

না দয েইবযর তাপমাো কত সছল, েই এ কী কী

কণা সছল, তাবদর স্ন কী সছল, তার অভ্যরীণ

শস্ কত সছল় েইসি সমসক্ত যত তথ্ সছল

আপসন হাসরবয দফবলবছন় েইবযর ভর, োজ্ আর

দকলসণক ভরবেে োবদ় েইসি দফলার পূবে্ আর

পবর ্্াকবহাবলর োসহ্ক অেসা দদবখ আপসন

েবল সদবত পারবেন েইসির ভর, োজ্ আর

দকলসনক ভরবেে়

এই দয এই ৩সি তেসশি্ ছা়া আপনার েইসি

সমবক্ অন্ান্ তেসশি্ সমবক্ অজতা, এই দয

অন্ান্ তেসশি্ সমসক্ত তথ্গবলা ম়বছ দেবছ
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মবন হওযার পসরসসসতবকই “্্াকবহাল

ইনফরবমশন প্ারাে্” েবল়

সকন এখাবন প্ারাে্ কই?

প্ারাে্ দাঁ় করায দকাযা্াম দমকাসন়্

দকাযা্াম দমকাসনব্র মবত “ইনফরবমশন ো

তথ্ সেসময সংরস্ত থাবক, এবক শূন্ দথবক

সরসি করা যায না, ধংসও করা যায না় একই

তবথ্র দ়সি পসতসলসপও সমে নয”় পসরপূণ্

সসিক ভাবে যসদ েসল তবে তা এমন হবে দয,

মহাসেবশর পসতসি কণার েত্মান দসি সমবক্

আপসন যসদ জানবত পারবতন তবে আপসন

মহাসেবশর অতীবতর অেসা সমবক্ও েবল সদবত

পারবতন় সকন ্্াকবহাবলর দ্বে তা সমে

নয় ্্াকবহাবল পয্ার তথ্ই থাবক না যা সদবয

আপসন এর অতীত সমবক্ েলবেন়

প্ করবত পাবরন দয “এমনও দতা হবত পাবর

দয ইনফরবমশন ্্াকবহাবলর দভতর ভাবলাভাবে

সংরস্ত আবছ সকন আমরা তার নাোল পাই

না?”

আপনার কথা সিক সছল তত্ণ পয্য যত্ণ না

সসবফন হসকং সে্পথম মানেজাসতবক জানাবলন

তার একসি েবেরণার কথা় সতসন েলবলন

্্াকবহাল পসতসনযত সেসকরণ কবর আর এর

দতন এসি পসতসনযত ভর হারায় এমন এক

সময আসবে যখন এসি তার সে ভর,

দরসেবযশবনর দতন হাসরবয মরত়্েরণ করবে়

ফবল আমরা আর ্্াকবহাবলর অস্র খ়ঁবজও

পাে না আর পূবে্ তার দভতর পসততেস

সমসক্ত তথ্ দতা দূবর থাক়

তাহবল ইনফরবমশন দকাথায যায?

সেজানীমহবল এ সনবয আবছ নানা তক্সেতক়্

সনবে কবযকসি সমাে্ উতর এেং তাবদর

সীমােদতা ত়বল ধরা হবলা -

 সকছ় সেজানীর অসভমত ইনফরবমশন

্্াকবহাবল পসতত হবলও এসি োইবরর

পয্বে্বকর কাবছ মবন হবে দয তা

্্াকবহাবল পসতত হয সন় আমরা যারা

্্াকবহাবলর োইবর আসছ তারা সকন

্্াকবহাবলর দভতর সকছ় দফলবল দদখবো

সজসনসিা যতই ্্াকবহাবলর কাছাকাসছ

যাব্ ততই আব্ আব্ তা সসর হবয

যাব্ এেং এমন কবর একসময তা

্্াকবহাবলর “রিনা সদেয”-এর উপবর

আসবতই মবন হবে সজসনসিা ে়সে আিবক

দেল় সকন দয সজসনসিা দফলা হবলা তার

সাবপব্ সকন সিকই দস ্্াকবহাবল পব়

দ়মব়ম়েব় দেবছ় অথ্াা ২ জন এর

মতামত সভন হবে এবক অবন্র দথবক়
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আর এখাবনই সমাধান় সেজানীরা েলবলন

ইনফরবমশবনর একসি অসেকল কসপ ততসর

হয ্্াকবহাবলর রিনা সদেবয় যার একসি

কসপ আমাবদর মহাসেবশ রিনা সদেবযর

উপর দথবক যায আর একসি কসপ

্্াকবহাবল পব় যায় সকন দাঁ়ান়

পথবমই েলা হবযবছ ইনফরবমশন এর

পসতসলসপ সমে নয় এবক “No Cloning

Theorem” েবল় তাই একসি প্ারাে্

দূর করবত সেবয আপসন আবরকিা

প্ারাে্ দাঁ় করাব্ন েইসক়

 আবরকসি সমাে্ উতর হব্ হযবতা হসকং

দয দরসেবযশদনর কথা েলবতবছন তার সাবথ

ইনফরবমশন দেসরবয যায?

এসি সমে নয় হসকং যখন ্্াকবহাবলর

দরসেবযশবনর সমীকরণ সলবখন তখন সতসন

দদবখন তা কর ষেস সেসকরবণর (Black

body radiation) েণ্ালীর সাবথ সমবল

যায় দমা্াকথা ্্াকবহাল সেসকরণ কবর

সেশদ তাপ যার োহক দফািন় এর এই

দফািন পূবে্ পসতত দকান েস ো

্্াকবহাবলর পসরণত হওযা ন্ে সমবক্

দকাবনা তথ্ রাবখ না় সে দফািবনর তেসশি্

পায একই় ্্াকবহাল যাই দখবয থাক়ক না

দকন একই রকবমর দফািনই সনে্ত হবে়

 মাস্ভাস়্ আইনসাইন-কাি্ার সথওসর

অন়সাবর একসি রূণ্নশীল ্্াকবহাল তার

দভতবর একসি ওযাম্বহাবলর সনম্াণ কবর়

হবত পাবর পসতত হওযা ইনফরবমশন এই

ওযাম্বহাবলর দভতর সদবয অন্ মহাসেবশ

পবেশ কবর়

 জ্াকে দেবকনসাইন নামক এক সেজানী

তার সহসাে দথবক েবলন ্্াকবহাল যত েস

সনবজর মবধ্ দিবন সনবত থাবক ততই এর

দ্েফল েরসদ দপবত থাবক় এসি একি়

জসিল ধারণা় সহবজ েলবত দেবল

মহাসেবশর সেমাসেক েসর

ইনফরবমশনগবলা ্্াকবহাবলর সবমাসেক

রিনা সদেবয দলবপ থাবক় মাবন ধতন

আপসন একসি সেমাসেক োর-েকবলিবক

েসলবয একসি ফ়িেবলর উপর দলবপ

সদবলন় নত়ন একসি ধারণার উ্ে হয

এখান দথবক দয সেমাসেক েসর সে তথ্,

সবমাসেক তবল পসতসলসপত হবত পাবর়

এখান দথবকই “Holographic Universe”

-এর ধারণা আবস় অবনক সেজানীর মবতই

আমাবদর এই সেশজো েত়ম্াসেক

মহাসেবশর সেমাসেক পসতরপ়

দমািকথা এতসে সমাধাবনর পবত্কসিরই তাবদর

সনজস সীমােদতা আবছ় আধ়সনক পদাথ্সেজাবনর

এই নত়ন অথো প়রাতন সমস্ার আজও দকাবনা

সবযারজনক উতর দনই় কাবজ দলবে প়়ন,

হযত পরেত্ী দনাবেল পাইজিা আপনার

োস়বতই যাবে়
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এসি সেে সশলী সভনবস্ ভ্ান েবের আঁকা যার নাম ‘দ্া সাসর নাইি’় এবক োসণসতক সমীকরবণর সাহাবয্ও এঁবকবছন

একজন সশলী় সমীকরবণর সাহাবয্ আঁকা সেেসি দদখবত েবল যান এখাবন

https://www.desmos.com/calculator/zx7cbldsuw

The STarry NighT
আসেরা আফবরাজ ম়না

সেেসশবলর ইসতহাবস অনন্সাধারণ এক নাম

সভনবস্ ভ্ান েে় তার জন ১৮৫৭ সাবল

হল্াবরর এক দছাট গাবম় সভনবস্ ভ্ান েে

তার জীেনকাবলর পায দশবরর সদবক ‘দ্া সাসর

নাইি’ ছসেসি এঁবকসছবলন় এই ছসেিা আঁকার

সকছ় সদবনর মবধ্ই সতসন আতহত্ার মাধ্বম তার

দশর সন�শাস ত্াে কবর পরসথেী দথবক সেরসেদায

দনন; আর দরবখ যান তার সকছ় অমর কীসত়্ তার

এমনই এক অমরকীসত্ 'সাসর নাইি' ছসেসি

সনবজর দসল্য্, রহস্ আর সেজাবন ভাসেবয

https://www.desmos.com/calculator/zx7cbldsuw
https://www.facebook.com/abiraafroz.muna


63 ● ট্যকিয়

ত়বলবছ েবেরকবদর় এই সনবযই সকছ়সকছ় জানা

যাক!

েবেরকরা আসেষার কবরবছন দয ভ্ান েে তার

সশবলর মাধ্বম দযন এক তেজাসনক রহস্

সমাধান কবরবছন় ছসেসির জসিল সেবলরবণ দদখা

দেবছ দয, ভ্ান েে সেবের ক্ানভাবসর উপবর

আবলার তীবতা অসেস্নভাবে পসরেসত্ত কবর

আবলার েসতর জন্ ছসে দদখার পসতসনসধর

কবরবছ় দদবখ মবন হয দযন শধ় আবলার

উপসসসত নয, তার েসতপকর সতবকও ক্ানভাসেস্

করার দেিায সছবলন সতসন় সেসকসমসক করা

তারার আবলা আর রাবতর রন নীল আকাবশ নরম

সাদা আবলাকতরবঙর সমশান পভােিা ততসর হয

ল়সমবনবসন ো ঔজবল্র জন়্ আমাবদর মাথার

দপছবন মস্ব্র দরশ্পি পসকযাকরণকারী দয

অংশ রবযবছ, তাবক সভজ়যাল কবি্্ েলা হয়

সভজ়যাল কবি্ব্র অবপ্াকর ত আসদম অংশসি

আবলাক তেসাদরশ্ ো ক্াস আর েসত সেনবত

পাবর, তবে রং নয় যসদ দ়বিা সভনরবের ঔজল্

এক হয তাহবল দস দ়বিাবক সমসশবয দফবল় সকন

আমাবদর মস্বষর দয primate subdivision

রবযবছ, দসিা দকাবনারকম সমশান ছা়াই আলাদা

দ়বিা রে দদখবত পাবর় মস্বষর এই দ়বিা অংশ

যখন একই সাবথ পসকযা করবত থাবক, তখন

সেবে আবলার কাজগবলা দদখবল মবন হয দযন তা

কমমান, সেসকসমক করবছ, সেসেেভাবে সেসকসরত

হব়্ ক্ানভাবস ে্েবত রবের মবধ্ আবলার

তীবতার কারবণ দয ল়সমবনবসন ো উজলতা সরসি

হবযবছ তার কারবণ ভ্ান েে তার এই

অমরসরসিবত ত়সলর আঁেব় অ়্তরকম ো্ে

আবলার ে্লতাময পকর সতর সেে অসাধারণভাবে

ফ়সিবয ত়লবত দপবরবছন!

িারে়বলবনর সমূন্ ে্াখ্া এখনও পদাথ্সেদ্ার

অসমমাংসসত সমস্াগবলার মবধ্ অন্তম়

িাে়্বলন পোহ ো তরল আবলা়বন েব়া রূসণ্

দছাবিা রূসণব্ত শস্ স্ারন কবর, দযিা

একইভাবে স্ারণ কবর আবরা সভন আকাবরর

রূসণ্বত় উদাহরণ সহবসবে েলা যায, েরহ্সত

গবহর সেশাল দলাসহতবফািা ো The Great Red

Spot, আকাবশ দমবরর আকার এেং মহাজােসতক

ধূসলকণা়

েরহ্সতর দরে জাযা্ ্ি

তশ েসণতসেদ আবনই দকালবমােরভ িাে়্বলবনর

ে্াপাবর আমাবদর োসণসতক সমবোতাবক আবরা

এসেবয আবনন যখন সতসন প্াে কবরন,

আবলাস়ত তরবল R তদবর্্ দয শস্ দসসি R(5/3)
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এর সমান়পাসতক় পরী্াোবর পসরমাপ কবর

দদখা দেবছ কলবমােরভ আবলাস়ত দ্াত কীভাবে

কাজ কবর় তার সমাধাবন সতসন খ়ে কাছাকাসছ

দযবত দপবরসছবলন সকন তা এখনও অসমূন়্

২০০৪ সাবল, হােল দিসলব্াবপর সাহাবয্

সেজানীরা দদখবত পান এক ন্বের োরপাবশ

অেসসত ধূসলবমর আর ে্াবসর রূসণ়্ যা তাবদরবক

ভ্ান েবের 'সাসর নাইি'-এর কথা মবন কসরবয

দদয়

ভ্ান েবের আঁকা দ্া স্ম

দমস্বকা দ্ন আর ইংল্াবরর সেজানীরা ভ্ান

েবের ছসের ঔজল্ পরী্ায আগহী হন় তারা

আসেষার কবরন, কলবমােরবভর সমীকরবণর

কাছাকাসছ আবলাস়ত তরবলর কািাবমার সেবশর

পকর সত ভ্ান েবের অবনক সেবে ল়সকবয আবছ়

েবেরকরা সেেগবলাবক সেসজিালাইজ কবর দয-

দকাবনা দ়বিা সপব্বলর মধ্েত্ী উজলতার

তারতম্ পসরমাপ কবরন় সপব্ল পাথ্বক্র োি্

দথবক তারা সসদাবয আবসন দয, ভ্ানেবের

মনসেকারগ্ সমবযর সেেগবলা উব্খবযাে্ভাবে

তরল আবলা়ন ো িাে়্বলবনর সাবথ

সাম্স্পূন়্ দযমন ‘পাইপ ম়বখ আতপসতকর সত’
ছসেসি, তার অবপ্াকর ত শায পয্াবযর জীেবনর

ছসে় এই ছসেসিবত পাইবপর দধাঁযায িাে়্বলন

অন়পসসত় আোর মাবপর ‘দ্ স্ম’ ছসেিাবত

সকন িাে়্বলন রবযবছ, যা সকনা একি় অশায

পকর সতর দদখবত় সভনবস্ ভ্ান েবের মবনর

অশাসয দযন তাবক একসি দ়দ্ায আসেষাবরর

সদবক পসরোসলত কবরবছ় সশলবতও দয সেজান

ল়সকবয থাকবত পাবর ভ্ান েে তার এক অনন্

দরিায দরবখ সেবযবছ়
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ভনউটন-ত্র্ো ভগেল কখেল্ ব্্ােল্ল
ন়সরাত জাহান

২০২০ সাবলর জান়যাসরবত দজ্াসতসে্দরা

্িভাবে একসি ্্াকবহাল এেং একসি সনউকন-

সাবরর সংরর্ পয্বে্ণ করবত স্ম হবযবছন়

এই রিনার ১০ সদন পর আবরকসি দূরেত্ী সাবন

তারা ওই একই রিনা প়নরায পত্্ কবরন়

উব্খ্, একসি ন্বের ভর যসদ অত্য দেসশ

হয তবে তা সনজ মহাকবর্র ফবলই সংক়সেত

হবয যায ও এর েস আকর্ণ করার ্মতা খ়েই

দেব় যায় এতি়ক় দেব় যায দয, এর আকর্ণ

দথবক আবলাও দের হবত পাবর না় এধরবনর

েসবক ্্াকবহাল েবল় অন্সদবক যসদ যবথি

পসরমাবণ ভর না থাবক তবে তা ্্াকবহাবল

পসরণত হবত পাবর না় তখন তা সনউকন-সাবর

পসরণত হয়

https://www.facebook.com/OvNSy
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দজ্াসতসে্দ্ায এরপ সফলতার সেরযসি মাে

সকছ়সদন আবে অ্াব্াসফসজকাল জান্াল দলিাবস্
পকাসশত হয় এই শাখাসি দজ্াসতসে্দ্ার

সামসতক েব় ওিা শাখাগবলার মবধ্ সেবেবয

নত়ন যার কাজ মহাজােসতক সেপয্যগবলা

পয্বে্ণ করা দযগবলা মহাসেবশর সংবকােন

এেং পসারবণ পভাে দফলবছ়

উইসকসনন - সমলওযাসক সেশসেদ্ালবযর

পদাথ্সেজাবনর অধ্াপক এেং LIGO Scientific

Collaboration-এর ম়খপাে প্াসকক বাসে েবলন,

এিাই সে্পথম দয আমরা, একসি ্্াকবহাল এেং

একসি সনউকন-সাবরর সংরর্ শনা্ করবত

দপবরসছ় দজ্াসতসে্দবদর ধারণা সছল ্্াকবহাল

এেং সনউকন-সাবরর সংরবর্র রিনা পকর সতবত

সেদ্মান তবে তাবদর কাবছ উপয়্ পমাণ সছল

না় এই রিনাসি মহাসেবশর োইনাসর সার-

সসবসবমর ধারণাসিবক স়দরঢ় কবরবছ় পাশাপাসশ

আমাবদর সমসলওবযবত দকন এখবনা পয্য এমন

রিনা পত্্ করা যায সন দস সেরবয প্

ত়বলবছ় োইনাসর সার-সসবসম হবলা, যখন

একসি সসবসবমর দকবন একসি ন্ে না দথবক

দ়ইসি ন্ে অেসান কবর, তখন দয সসবসম

েসিত হয তা়

েত ২০ েছর ধবর LIGO (Laser

Interferometer Gravitational - wave

Observatory) এ ধরবনর রিনা শনা্ করার

দেিা করবছ় দকননা এর সাহাবয্ আইনিাইবনর

সাধারণ আবপস্কতা তব্র পব্ পমাণ পাওযা

যায় কবযক েছর ধবর পয্বে্ণ কবরও

লাইবোর দ়সি পয্বে্ণবকন, হ্ারবফাে্ এেং

সলসভংবসাবনর দলজার সেমগবলা দকাবনা সকছ়ই

শনা্ করবত পাবরসন়

দীর্ অন়সনাবনর পর ২০১৫ সাবলর দসবপমবর

লাইবোর দ়বিা পয্বে্ণবকনই গ্াসভবিশনাল

ওবযভ শনা্ করবত স্ম হয় দসই তরঙ

সংবকতসি দ়সি ্্াকবহাবলর মবধ্ সংরবর্র ফবল

সরসি হবযসছল় দযগবলা এবক অপরবক পদস্ণ

করবত করবত একসময এসকসাবথ সমবশ সেবয

একসি ্্াকবহাবল পসরণত হবযসছল়

এর ২ েছর পর ২০১৭ সাবল, লাইবো দ়সি

সনউকন ন্বের মবধ্ সংরবর্র সেরযসি শনা্

কবর় সংরবর্র পর অেসশিাংশসির রনর সছল

সূবয্র দেবযও দেসশ তবে ্্াকবহাবল পসরণত

হওযার মবতা যবথি েব়া সছল না় মহাসেবশ

দসানা এেং তপার দেসশরভাে অংশ সরসি হয

এরপ সংরর্গবলার মাধ্বমই় ইতাসলবত অেসসত

VIRGO-এর (লাইবোর দেবয দছাবিা একসি

ইউবরাসপযান পয্বে্ণবকন) সাহায্ সনবয

দজ্াসতসে্দরা সংরবর্র সানসি শনা্ করবত

স্ম হন়
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দজ্াসতসে্দরা দীর্সদন ধবর একসি ্্াকবহাল এেং

একসি সনউকন-সাবরর মবধ্ সংরবর্র রিনা

পত্াশা করসছবলন় সকন দীর্ পয্বে্বণর

পবরও তারা এমনসি দকন দদখবত পানসন তা

একসি েব়ারহস়্

২০১৯ সাবল দশর অেসদ তারা দ়সি সব্হজনক

তরঙ শনা্ কবরন় যার পথমসি শনা্ করা

হয এসপল, ২০১৯-এ় এসি তাবদর তদবযর

আওতায সছল না এেং এ সমবক্ যবথি সব্হ

পকাশ কবরন দজ্াসতসে্দেণ় যবথি পমাণ না

থাকায এসিবক গ্াসভবিশনাল ওবযভ সহবসবে

সীকর সত দদওযা হযসন়

সবতীয শনা্করণ হয আেস ২০১৯ এ় এখাবন

সংরর্কারীবদর মবধ্ েব়াসি অেশ্ই ্্াকবহাল

তবে দছাবিাসি সনউকন-সার না সক ্্াকবহাল তা

সনবয সব্বহর সরসি হয় এসি সছল পায ২.৬

দসলরভবরর যা এখন পয্য শনা্ করা সকল

্্াকবহাবলর দেবয দছাবিা এেং সকল সনউকন-

সার দথবক েব়া় তাই এসিবকও ্্াকবহাল-

সনউকন-সার জ়সি সহবসবে সীকর সত দদওযা যাযসন়

নত়ন পয্বে্ণগবলা দশর পয্য পমাণ কবর দয,

সনউকন-সার এেং ্্াকবহাবলর জ়সি সসত্ই

রবযবছ যসদও তা সমসলওবয দথবক অবনক দূবর়

্্াকবহাল এেং সনউকন-সাবরর সংরবর্র সেরযসি

সে্পথম শনা্ করা হয ৫ জান়যাসর, ২০২০ এ

সলসভংবসাবন় দস সময হ্ারবফাবে্র ে্েসাপনাসি

অসাযীভাবে েন সছল় এই সংরবর্র ্্াকবহালসি

সছল পায ৯ দসলরভবরর এেং সনউকন-সারসি সছল

পায ২ দসলরভবরর় এই রিনাসি রবি পরসথেী

দথবক পায ৯০০ সমসলযন আবলাকের্ দূবর়

এর মাে ১০ সদন পর ১৫ জান়যাসর, ২০২০-এ

হ্ারবফাবে্র ে্েসাপনাসি সেল করা হয এেং

একইসাবথ সতনসি য্ই ্্াকবহাল এেং সনউকন-

সাবরর সবতীয সংরর্সি সনস্ত কবর় এোবরর

েস দ়সি সছল সকছ়িা হালকা় সনউকন সারসি সছল

পায ১.৫ দসলরভবরর এেং ্্াকবহালসি সছল পায

৬ দসলরভবরর়

এই সংরর্ দ়সি শণা্ হওযার পর ে. বাসে

েবলবছন,

উপসসত সকল প্গবলার মবধ্ একসি হবলা,

দকন এখবনা পয্য সমসলওবযবত একসিও

্্াকবহাল-সনউকন-সার জ়সি খ়ঁবজ পাওযা

যাযসন? হবত পাবর এসি অন়সনাবনর তসি

সকংো এগবলা দতই সমবশ দেবছ এেং

আমাবদর ে্ালাস্বত আর অেসশি দনই় এসি

এখন সসত্ই একসি উন়্ প়্
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রৃভেবীর ব্্স্ধ্ াত?
দমা� আ্াতাামান

আমরা দসলরজেবতর আিসি গবহর মবধ্ তর তীয

গবহ েসোস কসর় এ গহ অন্ আিসি গহ দথবক

দেশ খাসনকিা সভন় এই সভনতার ফবল এখাবন

েসোস করা সকছ় ে়সদমান পাণী, অন্ গহ সনবযও

রাঁিারাঁসির স়বযাে দপবযবছ় এই রাঁিারাঁসির

েে্াবক আলাদাভাবে নাম দদওযা হবযবছ

দজ্াসতসে্জান় দজ্াসতসে্জাবন সেবেবয দেসশ

গতর ও অেদান রবযবছ এমন হাবতবোনা সকছ়

সংখ্ার মবধ্ পরসথেীর ে্াসাধ্ও রবযবছ় আমরা

দজ্াসতসে্জাবনর যত সহসাে-সনকাশ দদসখ তার

পায সেগবলাবতই গবহর ে্াসাবধ্র পত্্ ো

পবরা্ ভূসমকা ল্্ করা যায় মজার ে্াপার

হবলা - আধ়সনক য্পাসত দেবভলপ হওযারও েহ

আবে দজ্াসতসে্জানীরা পরসথেীর ে্াসাধ্ সনণ্য

কবর দরবখসছবলন অত্য সূকতার সাবথ় সকন

কীভাবে?

আল সেতসনর পদসত
ভূসমকা না কবর সতসন দযভাবে পরসথেীর ে্াসাধ্

সনণ্য কবরসছবলন দসিা েসল় তার পদসত

প়বরাপ়সর সেবকাণসমসতর উপর সনভ্রশীল়

অ্াব্াল্াে ে্েহার কবর দকাবনা েসর উনসত

দকাণ সনণ্য করা যায৷ এভাবে ধতণ দকাবনা

একসি পাহাব়র পাদবদশ হবত সকছ়িা দূবর

https://www.facebook.com/shariat.shariat.7528
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পাহাব়র উনসত দকাণ পাওযা দেবলা θ1 এেং

পাহাব়র সদবক d দূরর দূবর উনসত দকাণ পাওযা

দেবলা θ2 পাহাব়র উচতা h.

তাহবল সেবকাণসমসত ে্েহার কবর সহবজই পাওযা

যায

h =
d tan θ1tan θ2

tan θ2 − tan θ1
এোর পাহাব়র শীবর্ উবি দকাণ α সনণ্য করবত

হয় দকাণ α দক েলা হয সেনসত দকাণ় এসিও

Astrolabe সদবয সনণ্য করবত হয়

এই সেনসত দকাণ α এেং B ও C পরসথেীবত দয

দকাণ ততসর কবর তা সমান় এোর ACO

সমবকাণী সেভ়জ দথবক সহবজই R-এর মান দের

করা যায় সমবকাণী সেভ়জ ACO দত OC = R

(পরসথেীর ে্াসাধ)্ এেং AO = R+h

তাহবল, cos ∠AOC = ��
��

ো, cos α = R/(R+h)

এোর এই সমীকরবণ h এেং α-এর মান েসসবয

সমাধান করবলই R-এর মান ো পরসথেীর ে্াসাধ্

পাওযা যাবে়

আল সেতসন তার এই পদসত আর পয্বে্বণর

উপর সভসত কবর পরসথেীর ে্াসাধ্ দপবযসছবলন

3928.77 মাইল (পায)় আর েত্মান সহসাে

অন়যাযী এই মান 3847.80 মাইল (পায)়

দোোই যাব্ কতিা কাছাকাসছ সছল তার এই

পসরমাপ় তবে দয তসিিা এবসসছল তার কারণ

হবলা পরসথেীবক দোলকরবপ কলনা করা় পরসথেী

প়বরাপ়সর দোলক না় আোর অ্াব্াল্াবের

সাহাবয্ পসরমাপ করবত দেবল খাসল দোবখর

পসরমাবপ সামান্ পসরমান ক়সি আসবত পাবর

দযিা পরসথেীর মবতা এত ে় ে্াসাবধ্র জন্ দেশ

ভাবলাই পভাে দফবল৷ েবল রাখা ভাবলা সেতসন

অ্াব্াল্াে সদবয সেনসত দকাণ দমবপসছবলন পায

০ সেসগ ৩৪ সমসনি় দোোই যাব্ কতিা ়্ষ়

তাই এব্বে তসি হওযািা অসাভাসেক সকছ় নয়

আর সেতসন সকন মাইল ো সকবলাসমিার একবক

এই পসরমাপসি কবরনসন় সতসন কবরসছবলন

সকউসেি একবক় এক সকউসেি =০.৪৫৭২ সমিার৷
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গ্্ল্ভ্র পা্রেিপ
আসেরা আফবরাজ ম়না

ে্ালাস্ হব্ ধূসলকণা, ে্াস, োক্ ম্ািার এেং

দকাথাও দকাথাও এক সমসলযন দথবক এক

সকসলযন ন্বের মহাকর্ বারা একসেত এক

ে্েসা় যতই আমরা মহাসেবশর েভীবর পবেশ

করসছ ততই নত়ন এেং অনন্ তেসশবি্র

ে্ালাস্র দখাঁজ পাস়্

তবে দেসশরভাে সেজানী 1920 সাবলর মাোমাসে

পয্য দভবেসছবলন সমসলওবয ে্ালাস্ই আমাবদর

প়বরা মহাসেশ় এর োইবরর ে্ালাস্বক তখন

তারা দনে়লা সহবসবে সেস্ত কবরসছল কারণ

তাবদরবক মহাকাশীয ে্াবসর দমর সহবসবে দদখা

দযত় আবমসরকান দজ্াসতসে্জানী এেউইন

হােলই পথম দদখাবলন দয মহাসেশসি পূবে্র এই

সেশাবসর দেবয অবনক অবনক েব়া এেং সতসন

১৯২৫ সাবলর ১ জান়যাসর, সমসলওবযর োইবর

তাঁর ে্ালাস্র আসেষার উপসাপন কবরন, যা

সকনা মহাসেশ সমসক্ত ধারণায নত়ন সদেয

উবনােন কবর়

https://www.facebook.com/abiraafroz.muna
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সতসন ন্ে পয্বে্ণ কবর এেং তার পয্বে্ণ

দেশ কবযকসি সসপ্ল নীহাসরকাবত ে্ালাকসিক

এেং েসহম়্খী দূরর (দসফবযে দভসরবযেল সহসাবে

পসরসেত) সনধ্ারণ করবত ে্েবত হয় তাঁর

পয্বে্ণগসল পমাণ কবরবছ দয এই

নীহাসরকাগবলা সমসলওবযর অংশ হবত খ়ে দূবর

অেসসত সছল় তারা আমাবদর ে্ালাস্সির োইবর

সনবজবদরই সমূণ্ ছাযাপথ সহসাবে পসরণত

হবযসছল়

এরপর 1936 সাবল হােল ছাযাপথগসলবক

দ্সণেদ করার একসি উপায পকাশ করবলন়

সতসন ে্ালাস্গবলাবক আকর সতর উপর সভসত কবর

পধান োর ভাবে সেভ্ করবলন়

১. সসপ্ল ে্ালাস্,

২. দলস্ক়লার ে্ালাস্,

৩. উপেরতাকার ে্ালাস্ এেং

৪. অসনযসমত ে্ালাস়্

পায দ়ই তরতীযাংবশরও দেসশ পয্বে্ণ করা

ে্ালাস্ হয সসপ্ল ে্ালাস়্ সসপ্ল ছাযাপথ

দদখবত ে্াপা় ধীবর ধীবর এর োরপাবশর ্ীত

োকসতগবলা দকনবক দকন কবর পয্ােরতাকাবর

র়রবত থাবক় সে সসপ্ল ছাযাপবথর দকবনই

োকসতর মত উজল অংশ থাবক, যাবক োলজ

(Bulge) েলা হয় অবনবক এবক ে্ালাকসিক

দকারও েবল থাবকন় এর দকবন ন্ে, ে্াস,

ধূসলকণা, োক্ ম্ািার এেং শস্শালী কর ষসেের

ধারণ কবর় ১৯৩৬ সাবল এেউইন হােল তার

েবেরণায সে্পথম দয সসপ্ল ছাযাপবথর সনান

পান তা “সদ দরল অে দনে়লা”় আমাবদর

সমসলওবযও একসি সসপ্ল ছাযাপথ়

একসি উপেরতাকার দোলক যার উজলতা দকবন

সেবেবয দেসশ, ে্াসাধ্ ো়ার সাবথ সাবথ কমবত

থাবক তা উপেরতাকার ে্ালাস়্ এর দকাবনা সে্,

্াইরাল োহ দনই় ে্াস এেং ধ়দলা কম থাকায

নত়ন তারার জন হয না় নত়ন তারা কম থাকায

এই ধরবনর ছাযাপবথর আযসনত হাইব্াবজন

অ্ল দনই় মহাসেবশর রন অ্লগবলাবত এরা

দেসশ থাবক় দছাবিা-েব়া ছাযাপথ গব্র মবধ্

থাবক় এবকোবর সেস্ন ইসলপসিক্াল ছাযাপথ

খ়ঁবজ পাওযা যায না় মহাসেবশর সেবেবয উজল

ছাযাপথগবলা উপেরতাকার়

দলস্ক়লার ে্ালাস্গসল উপেরতাকার এেং সসপ্ল

ছাযাপথগসলর মবতা আইবিাসনক দসাবমবরা

ে্ালাস্র মবধ্ েবস় এগসলবক ‘দলস্ক়লার’

েলা হয কারণ ন্ে দলনগসলর সাবথ এরা

সাদরশ্য়়্ সসপ্ল ছাযাপথগসলর মবতা এর

ন্েগসলর একসি পাতলা, দরারাবনা সে্ এেং

একসি দকনীয োলজ রবযবছ তবে তাবদর সসপ্ল

োহ দনই় উপেরতাকার ছাযাপথগসলর মবতা

এগসলর ধূলা এেং আয�বকারীয পদাথ্ থাবক
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এেং এগসল সাবনর রনেসসতপূণ্ অ্বল পাযশই

েসিত হয েবল মবন হয়

দয ছাযাপথগসল সসপ্ল, দলস্ক়লার ো

উপেরতাকার নয তাবদর অসনযসমত ছাযাপথ েবল়

অসনযসমত ছাযাপথগসল - দযমন আমাবদর

আকাশেঙার মবতাই েব়া এেং এবদর একসি

সত্ রবপর অভাে দদখা যায় পাযশই কারণ

এগসল অন্ান্ ছাযাপথগসলর মহাকর্ীয পভাবের

সনকবি থাবক় এগসল ে্াস এেং ধূলায পূণ্, যা

তাবদরবক নত়ন ন্ে েিন করবত সাহায্ কবর়

এই ধরবনর ছাযাপথগসলবক আোর আরও

উপব্ণীবত ভাে করা হবযবছ, যখন একই সমবয

অন্ান্ ধরবনর ছাযাপথগসল তাবদর আকার এেং

অন্ান্ অনন্ তেসশবি্র উপর সভসত কবর

সেদ্মান়

তবে এেউইন হােল এর আবে 1926 সাবল

সিউসনং ফক্ ো স়রশলাকার আকাবরর ছবক

ে্ালাস্র পকারবভদ পকাশ কবরন় তার

স্ানাবথ্ই এই ছকবক The Hubble Tuning

Fork নাবম োকা হয় সেবে হােল স়রশলাকা

নকশা দদখাবনা হবযবছ় হােল সিউসনং ফবক্র

ম়লত দ়ইসি ভাে় োম পাবশর একক হাতবলর

মবতা অংশ বারা উপেরতাকার ছাযাপথ দ্ণীসেভাে

ও োনপাবশর স়রশলাকার 'U' আকর সতর অ্ল

বারা ক়মসলত ো সসপ্ল ছাযাপথবদর দ্সণসেভাে

দোোবনা হবযবছ় ১৯২৬ সাবল হােল এই ছক

পকাশ করবলও এখনও ছাযাপথবদর দ্সণকরবণ

তা অন়সরন করা হয়

হােল তার সনজস পয্বে্বণর উপর সভসত কবর

উপেরতাকার ছাযাপথগবলার উাবকসনকতার

সভসতবত উপেরতাকার আকর সত পয্বে্ণ কবর ০

দথবক ৭ এর দ্বল দ্সণকরণ কবরন় শূন্

দ্বল থাকা ছাযাপথগসল একদম েরতাকার

আকর সতর় প্াযবর ৭ দ্বল থাকা ছাযাপথগসল

অত্সধক উপেরতাকার আকর সতর় অথ্াা ৭ দ্বল

থাকা ছাযাপথগসল হবলা সেোইবত উপেরতাকার
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আকর সতর় একসি উপেরতাকার ছাযাপবথর দ্বলর

অেসান যত দেসশ দসই ে্ালাস্ তত দেসশ

উপেরতাকার় E-০ বারা দোোবনা হয ছাযাপথসি

উপেরতাকার দ্সণর সকন এবদর উপেরতাকার

আকর সত দোবখ প়ার মবতা নয ো সহজ অবথ্

েরতাকার় E-৭ বারা দোোবনা হয ছাযাপথসি

দেসশ উপেরতাকার় দতমসন E-৪ আকর সতর ছাযাপথ

হবলা একদম সসিক সেমাকর সতর়

োন পাবশর ছাযাপথরা হবলা সসপ্ল ছাযাপথ ো

Spiral Galaxy় এর োহগসলর সসনবেবশর

উপর সভসত কবর সসপ্ল ছাযাপথবদর ৩ ভাবে

ভাে করা হয় a, b ও c ় a বারা দোোবনা হয

ছাযাপথসির ক়মসলত োহগসল রনভাবে সসনবেবশ

অেসান করবছ় প্াযবর c বারা দোোবনা হয

ছাযাপথসির ক়মসলত োহগসল এবক অপবরর

দথবক দেশ দূবর অথ্াা ছস়বযসছসিবয আবছ় আর

b বারা দোোবনা হয ক়মসলত োহগসল খ়ে

রনভাবেও না আোর খ়ে দূবর দূবরও অেসান

করবছ না় সসপ্ল ছাযাপথবদর ক়মলীর এই

সসনবেবশর উপর সভসত কবর তাই Sa, Sb, Sc

বারা পকাশ করা হয়

সসপ্ল ছাযাপথবদর দ্সণসেভাবে দ়ইসি উপব্সণ

আবছ় একসি হবলা সাধারণ সসপ্ল ছাযাপথ

আবরকসি োরয়্ সসপ্ল ছাযাপথ় োরয়্

নামকরবণর কারণ, এবদর অ়্ত এক োর থাবক়

সেবের সিউসনং ফবক্র োন পাবশর সনবের অংশ

বারা োরয়্ সসপ্ল ছাযাপথ ো Barred Spiral

Salaxy 65 CIRCTI হবযবছ় োরয়্ সসপ্ল

ছাযাপবথর দকন েরাের একসি লাইন

(Line/Bar) থাবক দযখাবন ন্ে ও ে্াস

রনভাবে অেসান কবর় আর এবদর এমন

অেসান ও রনভাবে অেসসত ন্েবদর আবলার

জন্ ছাযাপবথর মাবের অংশসি লমা োবরর মবতা

মবন হয় সসপ্ল ছাযাপবথর দ়ই-তরতীযাংশ

ছাযাপথই োরয়্ সসপ্ল ছাযাপথ় স়্র এই

ছাযাপথগবলা সাধারণ সসপ্ল ছাযাপথবদর পূবে্

উব্সখত Sa, Sb, Sc বারা পকাশ করা হবলও

োরয়্ সসপ্ল ছাযাপথ ো Barred Spiral

Galaxy-দদর নামকরবণ একসি অসতসর্ েদ়া

হাবতর 'B দযাে করা হয এসি ে়োবত দয এবদর

োর আবছ় এবদর পকাশ করা হয SBa, SBb,

SBc বারা় SBa বারা দোোবনা হয ছাযাপথসির

োর আবছ ও ছাযাপথসির ক়মসলত োহগসল

রনভাবে সসনবেবশ অেসান করবছ় SBc বারা

দোোবনা হয ছাযাপথসির োর আবছ ও

ছাযাপথসির ক়মসলত োহগসল দূবর দূবর অেসান

করবছ় SBb বারা সনবদ্শ করা হয োযাপথসির

োর আবছ সকন ক়মসলত োহগবলা না রনভাবে না

দূবর দূবর আবছ় আমাবদর সমসলওবয ে্ালাস্র

োর আবছ এেং একইসাবথ এসির ক়মসলত

োহগসল ছস়বয সছসিবয রবযছ় তাই এবক SBc

দ্ণীবত রাখা হবযবছ়

সিউসনং ফক্ ও হাতবলর মাবে So নাবম আবরক

দ্ণীর ছাযাপথ আবছ় এবদর দলস্ক়লার
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ছাযাপথ (Lenticular Galaxy) েলা হয় এই

দ্সণর ছাযাপথরা না উপেরতাকার আর না

সসপ্লাকার় এবদর আকর সত দদবখ এবদর পরথকরণ

করা যায না় তাই এবদর S-o িাইবপ রাখা

হবযবছ় আর এেব়াবথেব়া, হবরকরকম

আকর সতর, দানে উপেরতাকার ছাযাপথ, ো অন্

সকছ় ছাযাপথ এই সিউসনং ফক্ ছবক রাখা হযসন়

The Hubble Tuning Fork-এর োইবরর

দ্সণভ়্ এই ছাযাপথরাই অসনযসমত আকর সতর

ছাযাপথ় অবনবক সসপ্ল ছাযাপথবদর সেেত্নবক

Sa/SBa দথবক Sc/SBc বারা উব্খ কবরন়

অথ্াা Sa/SBa দথবক ধীবর ধীবর সেেসত্ত হবয

Sc/SBc ছাযাপবথ পসরণত হয় আবরক অবথ্

Sa/SBa হবলা পথম পজবনর ছাযাপথ়

ে্ালাস্র পকারবভদ সেবন থাকবল পরী্া সদবয

সনবজবক যাোই কবর নাও এখাবন -

https://cutt.ly/nEbudSp

আমাবদর সমসলওিবয ে্ালাস্ একসি সসপ্লাকার ে্ালাস্

https://cutt.ly/nEbudSp
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ত্ভরেখর সমস্্
দমা� আ্াতাামান

জ়সলযান ক্াবলরার
জ়সলযান ক্াবলরার, দগেসরযান ক্াবলরাবরর

ইসতহাস অবনক েব়া আর জ়সলযান ক্াবলরাবরর

পেত্ন একি় জসিল পয্ায অসতকম কবরই

হবযসছল় আমরা দযবহত় েছর, মাবসর সহসাে-

সনকাশ সেরবয জানে তাই ইসতহাস সেরবয

আমাবদর যতি়ক় দরকার সিক ততি়ক়ই

আবলােনা করা হবে৷ না হবল সে একসাবথ

জোসখে়স় হবয যাবে় যাই দহাক, জ়সলযান

ক্াবলরাবরর পেত্ক সছবলন দরামান সমাি

জ়সলযাস সসজার় আবে দরামানরা োঁবদর উপর

সভসত কবর েছর েণনা করত় তবে তাবদর

মাসগবলার তদর্্ সছল একি় অন্রকম৷ েছবরর

৭সি মাস ২৯ সদবন, ৪সি মাস ৩১ সদবন এেং

একসি মাস ২৮ সদবন করা হবতা় দমাি ৩৫৫

সদন় এরপর দরামানরা পরেত্ী েছবরর সবঙ

অসতসর্ ২২/২৩ সদন য়্ কবর অসতসর্ একসি

মাস সহসাে করবতা় এই মাবসর নাম সছল

মাবস্বোসনযাস৷ দোোই যাব্ সমস্ািা গততর

সছল় দকান েছবর ১২িা মাস আোর দকান েছবর

১৩িা মাস় অেবশবর ৪৬ স্িপূে্াব সমযকাবল

জ়সলযাস সসজার আবলকজাসনযান দজ্াসতসে্দ

https://www.facebook.com/md.swan.330
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দসাসসসজসনর পরামশ্ সনবয েছর েণনার জন্

দসলরঋত়বক কাবজ লাোবনার উব্শ্ সনবয

দসলরেবর্র সভসতবত ক্াবলরাবরর সূেনা কবরন়

এক েছরবক ৩৬৫ সদন ৬ র্া দমবন সনবয এই

ক্াবলরাবরর স়েনা হয় জ়সলযাস সসজার

জান়যাসরর পথম সদনবক েছবরর শত সহবসবে

ে্েহাবরর আবদশ দদন় তার নামান়সাবরই পূবে্

দরামানবদর ে্েবত ক়ই্াসলস মাবসর নামকরণ

করা হয জ়লাই সহবসবে় এরপর আবসন জ়সলযাস

সসজাবরর উতরাসধকারী অোসাস সসজার়

পরেত্ীবত তার নামান়সাবর দস্সিসলস মাবসর

নাম রাখা হয অোস় আোর জ়সলযাস ও

অোসাস দ়জবনই তাবদর নামান়সাবর

মাসগবলাবক ৩১ সদন করার আবদশ সদবলন় ফবল

দফবযাসরর কপাবল জ়িবলা দ়ভ্াে়্ ঐ মাসসি

হবয দেল ২৮ সদবন় আর জ়সলযান ক্াবলরার

অন়সাবর দযবহত় ১ েছরবক ৩৬৫ সদন ৬ র্া ো

৩৬৫.২৫ সদন সেবেেনা করা হবলা তাই ৪ েছবর

১ সদন অসতসর্ দথবক দযবতা় এই অসতসর্

সদনবকই সলপ ইযার সহবসবে ধরা হবত থাকল়

অথ্াা জ়সলযান ক্াবলরাবর অেসা এমন দাঁ়াল

দয, দযসে েছরবক ৪ সদবয সন�বশবর ভাে করা

যাবে দসগবলাই সলপ ইযার েবল েণ্ হবত

থাকল় এভাবেই দমািাম়সি সহসাে েলসছল় সকন

এই সহসাবের তসি সছল অবনক় দসই তসি

সমাধান হবলা আবরা েহ পবর় যাই দহাক,

দরামান ক্াবলরার পূবে্ সকন অবনক তসিপূণ্

সছল় দরামান সমাি দরাম়লাস দসই স্িপূে্ ৭০০

সাবলর সদবক দয ক্াবলরাবরর সূেনা কবরসছবলন

তা ধাবপ ধাবপ পসরেত্ন হবয জ়সলযাস ও

অোসাস-এর হাত ধবর দমািাম়সি একিা পূণ্তা

দপল় এই ক্াবলরার রাজর করল ১৫৮২ সাল

পয্য়

দগেসরযান ক্াবলরার
এরপর ১৫৮২ সাবল দপাপ দগেসর জ়সলযান

ক্াবলরাবরর একসি সং্রণ কবরন় আর দসই

অন়যাযী ক্াবলরার ততসর কবরন় এিাই

দগেসরযান ক্াবলরার দযিা আমরা এখন ে্েহার

কসর় সং্রণসি সছল এমন : জ়সলযান

ক্াবলরাবর েছর েণনা হবতা ৩৬৫.২৫ সদবন়

সকন এই সহসােসি সনখ়ঁত না় আমাবদর পরসথেীর

েসতপথ েব়াই জসিল় একোর সূবয্র োরসদবক

র়বর আসবত এর সময লাবে েব় পায ৩৬৫

সদন ৫ র্া ৪৮ সমসনি ৪৭ দসবকবরর কাছাকাসছ

সময (এই সময সকন পসতেছর একই রকম হয

না) যাই দহাক, েছবরর এই সহসােসি সনবয দগেসর

তার ক্াবলরাবরর সূেনা কবরসছবলন়
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জ়সলযান ক্াবলরার ও দগেসরযান ক্াবলরাবরর

েছবরর তদবর্্র এই পসরেত্ন সকন একসি

অন্রকম সমস্ার সরসি করল় দগেসরযান

ক্াবলরাবরর এক েছরবক যসদ সদবন রপাযর করা

হয তাহবল পাওযা যায ৩৬৫.২৪২২ সদন পায়

সকন জ়সলযান ক্াবলরার অন়যাযী ৩৬৫.২৫ সদন়

তাহবল এই দ়ই ক্াবলরাবর সদবনর পাথ্ক্ হবলা

৩৬৫.২৫ - ৩৬৫.২৪২২ = ০.০০৭৮ সদন় অথ্াা ১

েছবর দগেসরযান ক্াবলরার জ়সলযান ক্াবলরার

দথবক ০.০০৭৮ সদন দ্া হবয যাব়্ এমনভাবে

েলবত থাকবল ১/০.০০৭৮=পায ১২৮ েছর পর

জ়সলযান ক্াবলরার প়বরা ১ সদন এসেবয যাবে়

এখন আমরা দদবখ আসলাম দয ৪৬ স্িপূে্াবব

জ়সলযান ক্াবলরার োল় হবযসছল আর দগেসরযান

ক্াবলরার ১৫৮২ সাবল় তাহবল দমাি অসতকায

েছর হবলা ১৫৮২+১+৪৬=১৬২৯ েছর় দযবহত়

১২৮ েছবর জ়সলযান ক্াবলরার প়বরা ১ সদন এসেবয

যায তাই ১৬২৯ েছবর জ়সলযান ক্াবলরার এসেবয

যাবে ১৬২৯/১২৮=পায ১২.৭৩ সদন় অথ্াা

জ়সলযান ক্াবলরার হবত দগেসর যখন দগেসরযান

ক্াবলরাবরর সূেনা করবলন তখন প়রাতন

ক্াবলরার দথবক (জ়সলযান ক্াবলরার দথবক) সকন

১২ সদন োদ সদবত হবতা় (একদম সনখ়ঁত সহসাে

করবল ১০ সদবনর মবতা আবস)় একারবণ ১৫৮২

সাবলর ১৫ অব্াের আসবল জ়সলযান ক্াবলরাবর

১৫৮২ সাবলর ৫ অব্াের! সহসাবের স়সেধাবথ্

দগেসরযান ও জ়সলযান ক্াবলরাবরর রপাযবরর

একি় ছক অন়সরণ করা হয :

১৫ অব্াের ১৫৮২ দথবক ২৮ দফবযাসর ১৭০০

সাল অস্ জ়সলযান ও দগেসরযাবন ১০ সদবনর

পাথ্ক়্

১ মাে্ ১৭০০ দথবক ২৮ দফবযাসর ১৮০০ পয্য ১১

সদবনর পাথ্ক়্

১ মাে্ ১৮০০ দথবক ২৮ দফবযাসর ১৯০০ পয্য ১২

সদবনর পাথ্ক়্

১ মাে্ ১৯০০ দথবক ২৮ দফবযাসর ২১০০ পয্য ১৩

সদবনর পাথ্ক়্

দযমন : আজ যসদ ২০২১ সাবলর ১৪ জান়যাসর হয

তাহবল জ়সলযান ক্াবলরাবর দসিা হবে ২০২১

সাবলর ১ জান়যাসর় দগেসরযান ক্াবলরার োল়

হওযার পবরই সকন সে দদশ দসিা গহণ কবরসন়

োল় হওযার পরপরই গহণ কবরসছল দ্ন, পত়্োল,

ফানসহ কবযকসি দদশ় এভাবে ধীবর ধীবর সেসভন

দদশ গহণ করা শত করল় ১৫৮২ সাবলর অব্াের

মাবসর ক্াবলরার সকংো ১৭৫২ সাবল দগেসরযান

ক্াবলরার গহণ করা সববিন-এর ক্াবলরার দদখবল

দোো যাবে দয জ়সলযান দথবক দগেসরযাবন আসবত

তাবদর ক্াবলরাবর কতিা পসরেত্ন করবত

হবযসছল়
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করভিেয়্ কটভলে্্েরর টুভাট্ভা
দক. এম. শরীযাত উ্াহ

ে্াসলসলওর সমযকাবল দিসলব্াপ খ়ে হাইপ

ত়বলসছল় সেজানী সনউিবনর সমযও হাইবপ সছল

এই দিসলব্াপ় এমনসক সনউিন সনবজই

দিসলব্াবপর েিবনর সেপ়ল উাকর্ সাধন

কবরন় তবে এই দিসলব্াপ সছল আবলার

পসতসরণ ধম্বক ে্েহার কবর ততসর করা

দিসলব্াপ় ফবল একিা সমস্া এবস দাঁ়ায়

আর তা হবলা, আমরা যত দূবরর সজসনস দদখবত

ই়্ক হই, দিসলব্াবপর নবলর তদর্্ তত েব়া

করবত হয় আমরা যসদ দকেল আমাবদর

ে্ালাস্র েসগবলাই পয্বে্ণ করবত যাই,

তাহবলই পে়র অথ্ খরে করবত হবে় তবে

১৯০০ সাবলর শতর সদবক সেজানীরা দদখবত পান,

মহাজেবতর সকল েস (ন্ে, ে্ালাস্র দকন,

সনউকন তারকা, ্্াকবহাল) ইবলকবকা-ম্ােবনসিক

তরঙ সেসকরণ কবর় তারা সেযা করবলন, এই

সসেন্াল সেবলরণ কবরই দতা ঐ েস সমবক্

জানা যায, েসসিবক সরাসসর না দদবখই় দসখান

দথবকই আসেষার হয দরসেবযা দিসলব্াপ়

মবন রাখবত হবে, এই দরসেবযা সসেন্াল,

মান়বরর ততসর দরসেবযা সসেন্াবলর মত না়

https://www.facebook.com/shariat.shariat.7528
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আমরা যসদ একসি অ্ানালে দরসেবযা োল় কসর

তাহবল দসখাবন দয সহস্ শব শনবত পাই, তার

অসধকাংশ ঐ যব্র কারবণ ততসর হয, সকছ় অংশ

েজপাবতর কারবণ আর খ়েই অল অংশ মহাজো

দথবক আসা দরসেবযা সসেন্াবলর কারবণ়

একসি অ্ানালে দরসেবযা

একসি দরসেবযা দিসলব্াবপর পধান সতনসি পাি্

থাবক় অ্াব্না, সরসসভার ও দরকে্ার়

অ্াব্না

একসি দরসেবযা দিসলব্াবপর অ্াব্না ো সেশ

অ্াব্নার কাজ হব্ মহাসেশ দথবক আশা

সসেন্াল পসতফসলত কবর একসি দফাকাবস

দদওযা় সাধারণত একসি সেশ অ্াব্নার আকার

প্ারাবোসলক হয় ফবল মহাসেশ দথবক

সসেন্ালগবলা সমাযরাবল আসবলই তা একসি

সনসদ্ি দফাকাবস এবস জমা হয়

সরসসভার

সসেন্ালগবলা দয দফাকাবস এবস জমা হয

দসখাবন একসি সরসসভার লাোবনা থাবক় দসই

সরসসভার মহাসেশ দথবক আসা সসেন্ালগবলাবক

কাবল্ কবর় ে্াস, আমাবদর কাজ সকন পায

দশর় তবে একসি োবমলা হবযবছ় সরসসভাবর

জমা হওযা সসেন্ালগবলা দেশ দূে্ল় এবতা

দূে্ল সসেন্াল দদবখ দকাবনা সকছ় যাোই করা

দেশ ম়শসকল় তাই এখাবন একসি সেবশর য্

ে্েহার করা হয, যা এই দূে্ল সসেন্ালবক সেল

সসেন্াবল পসরণত কবর দদয় ইবলককসনব্র

ভারায এ য্বক েবল অ্ামস্ফাযার ো সেেধ্ক়

দরকে্ার
সরসসভাবর আসা সসেন্ালগবলা যাবত হাসরবয না

যায, তাই দসগবলাবক একসি কসমউিাবরর

সাহাবয্ দরকে্ কবর রাখা হয়
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এই সসেন্াল সেবলরণ কবর খ়ে সহবজই আমরা

একসি ন্বের োসরসদবক দকাবনা গহ র়রবছ সক

না েবল সদবত পাসর় পরসথেী দথবক ১০০

আবলাকের্ দূবরর একসি ন্ে কী বারা ততসর

তা-ও েবল সদবত পাসর় এিাই দরসেবযা

দজ্াসতসে্জাবনর মজা় ন্েসি সমবক্ জানার

জন্ ন্েসিবক সরাসসর দদখাও লােল না়

তবে পরসথেীর একসি আবযাবনাস্যার আবছ় এর

মধ্ সদবয দ়ে্ল ইবলকবকা-ম্ােবনসিক সসেন্াল

আসার সময সেকর ত হবয যায় তাই দরসেবযা

দিসলব্াপগবলা সাধারণত পাহাব়র উপর রাখা

হয় েত্মাবন পরসথেীর োয়মমবলর োইবরও

অবনক দরসেবযা দিসলব্াপ জাযো কবর সনবযবছ়

দরসেবযা দিসলব্াবপর মবধ্ অন্তম একসি

দিসলব্াপ হবত েবলবছ ্যার সকবলাসমিার

অ্াবর় দিসলব্াবপর সেশ যত েব়া হবে, তত

দেসশ সসেন্াল সেবি্ করবত পারবে় তাই 2003

সাবলর সদবক তারা আসফকা ও অব্সলযার

জনপদ দথবক দূবরর অ্বল এরকম একসি

দরসেবযা দিসলব্াপ ততসর করা শত কবর দযখাবন

অবনকগবলা দরসেবযা দিসলব্াপ একবে সমসলবয

কাজ করবে় এর নাম রাখা হয SKA (Square

Kilometre Array)় পসত সকবলাসমিার

েে্ব্বে একসি দিসলব্াপ আবছ েবল এর এমন

নাম় 2031 সাল নাোদ এসি পথম সসেন্াল

গহণ করবত স্ম হবে েবল সেজানীরা

আশাোদী়

আবরসসবো দরসেবযা দিসলব্াপ পরসথেীর সবতীয

েরহতম দরসেবযা দিসলব্াপ সহবসবে পসরসেত সছল়

প়বযবত্া সরবকাবত অেসসত ৩০৫ সমিার ে্াবসর

দিসলব্াপসিবত েতেছর একসি ফািল দদখা দদয

যার ফবল এর সকছ় অংশ দভবঙ পবর় এরপর

দথবক অেল অেসায রাখা হয দিসলব্াপসিবক়

দভবঙ যাওযা আবরসসবো দরসেবযা দিসলব্াপ
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এবক সং্ার করবত দেবল োসক অংশও দভবঙ

যাবে় তাই এবক দভবঙ দফলা হয় ১৯৬৩ সাবল

এসি পসতষার পর দথবকই এসি গতরপূণ্ সকল

সমশবন কাজ কবর আসসছল়

েত্মাবন পরসথেীর সেবেবয েব়া দরসেবযা

দিসলব্াপ সহবসবে সান দখল কবর আবছ েীবনর

FAST দিসলব্াপ় কাজ শত করার কবযক

মাবসর মবধ্ই ২০১৭ সাবল এই দিসলব্াবপর

সাহাবয্ সেজানীরা PSR J1859-01 ও PSR

J1931-02 নাবম দ়ইসি পালসার আসেষার কবর়

২০১৮ সাল পয্য এসি ৪৪সি পালসার আসেষার

করবত স্ম হবযবছ়

পরসথেীর সেবেবয ে় দরসেবযা দিসলব্াপ FAST
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বর্েসর্ অ্্ে্্নভম ফেট্গ্ভফ
রওনক শাহসরযার

ইংল্াবরর National Maritime Museum

আবযাসজত ফবিাগাসফ কনবিবসর Shuchang Dong

ের্বসরা অ্াব্ানসম ফবিাগাফার সহবসবে সনে্াসেত

হন় সতসন সতববত ২১ জ়ন সূয্গহবণর ছসেিা ত়বলন,

দয-সময আকাশ সমূণ্ দমবর দেবক সছল! সবে্াচ

গহবণর দশর মূহবত্র ছসেগবলা েমাকার হয, সকন

এই ছসের ্িতা এককথায অসাধারণ! ছসেবত োঁদ

সূবয্র মাে সদবয যাওযার সময সরং-এর মবতা দদখা

যায, যার োনসদবকর সনবে োঁবদর পাহা়সমূবহর বারা

সকছ় আবলার আিবক যাওযার মবতা দরশ্ দদখা দদয়

https://www.facebook.com/rownokshahriar99
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াসেম্লভজর বইগেল্
নাজম়ল সরদার আসশক

খ়ে সহজভাবে েলবল, সেজাবনর দয শাখায

মহাসেবশর উাপসত, সেেত্ন, উপাদান, েিন,

অসযম পসরণসত পভর সত সনবয আবলােনা করা হয,

তাবকই Cosmology (সরসিত্) েবল় সগক

সভ্তাযও কসবমালসজ েে্ার ইসতহাস পাওযা

যায় তবে তা আধ়সনক সরসিতব্র ত়লনায

সশশস়লভ় ম়সসলম সভ্তার সেজানীরা

কসবমালসজ েে্া করবতন় ে্াসলসলও-সনউিবনর

সময দথবক কসবমালসজর পাবল নত়নভাবে হাওযা

লাবে় মােখাবন আবরা সকছ় ইসতহাস আবছ় দস

আলাপ আবরকসদন করা যাবে় তবে আধ়সনক

কসবমালসজর সূেপাত রবি আইনসাইবনর

সাধারণ আবপস্কতা ত্ দথবক় এরপর দথবক

ে্াপক সে্ে রবি এ শাখায আর পরেত্ীবত

আধ়সনক সেজাবনর একিা অে্ানাইজে শাখায

এসি উতীণ্ হয় কসবমালসজসংকায প়াবশানা

একসি সনযমতাস্ক উপাবয করবত সনবের

েইগবলা যবথি সহাযক হবে েবল মবন কসর়

https://www.facebook.com/Nazmul557.sarder
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The Philosophy of
Cosmology

….……………………………….
সনউিবনর সমবযও দভলতসেজান ‘Natural

Philosophy’ নাবম পসরসেত সছল় সেজাবনর

সূেপাত েলা যায অবনকিা দশ্ন দথবকই় আপসন

দয-দকাবনা একিা সেরয খ়ে ভাবলাভাবে প়বেন

সকন এর দশ্ন প়বেন না, জানবেন না তা দতা হয

না! সেজাবনর দশ্ন, ধবম্র দশ্ন, ইসতহাবসর দশ্ন

এমন কতশত সসবসবমসিক ওবয আবছ প়াবশানার়

দকমসবজ সেশসেদ্ালবযর অ্া্াবযে ম্াথবমসি্

অ্ার সথওবরসিক্াল সফসজব্র পবফসর জন

দেসভে ে্াবরার মবতা সেশখ্াত কসবমালসজস-সহ

আবরা সতনজন ্লার েইসি সমাদনা কবরবছন়

এর মবধ্ দ়ইজন দশ্বনর আর দ়ইজন কসবমালসজর

্লার় এই দ়ই শাব্র পসমত ছা়াও েসণত,

পদাথ্সেজান, দজ্াসতসে্জান, দজ্াসত�পদাথ্সেজান,

সফবলাবসাসফ অে সাবযন সফব্র সারাসেশ দথবক

৩০ জন নামকরা ্লার এবত কস্সেউি কবরবছন়

এসি প়বরাদসর একসি অ্াকাবেসমক েই়

পবযাজনমাসফক সেসভন জাযোয পে়র

ম্াবথবমসিক্াল (জসিল দথবক জসিলতর) এ্বপশন

আবছ়

Higer Speculations: Grand
Theories and Failed

Revolutions in Physics and
Cosmology

….………………………………
েইসির দলখক Helge Kragh, Columbia

University-এর সহস্ অে সাবযবনর (সফসজ্

অ্ার অ্াব্ানসম) পবফসর সছবলন় েত্মাবন

ইউসনভাসস্সি অে দকাবপনবহবেবনর “Niels Bohr

Institute”-এর ইসমবরিস পবফসর সহবসবে কম্রত

আবছন় েইসি মূলত দ়সি অংবশ সেভ়্

কসবমালসজ আর সফসজব্র সেেত্বনর পসকযা
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েণ্নার মাধ্বম এর সেসভন কব্াভাসস্, এনবথাসপক

সপসনপাল, মাস্ভাস্ সসনাসরও, স্ং সথওসর,

দকাযা্াম গ্াসভসি, অ্াব্াোবযালসজ আর

সফসজক্াল অ্াব্বিালসজ সনবয েমকপদ সে

আবলােনা রবযবছ়

The Routledge Companion to
The New Cosmology

….……………………………….
সেখ্াত কসবমালসজস Peter Coles েইসি

সমাদনা কবরবছন৷ এসি মূলত কসবমালসজর

একসি শববকার় এ সেরবয আগহীবদর জন্

অেশ্পাি্ একসি েই় এসির পথম অংবশ ৬ জন

কসবমালসজস ৬সি পেবন আধ়সনক কসবমালসজর

ফাউবরশন, কসসমক ্াকোর, দভসর আরসল

ইউসনভাস্, কসমবসর সনত্নত়ন েবেরণাব্ে,

কসসমক মাইবকাওবযভ ে্াকগাউর তরঙ, গ্াসভসি

দলবনর সাহাবয্ মহাসেশ পয্বে্ণসংকায সেরয

আবলাসেত হবযবছ় ২য অংশ প়বরািাই শববকার়

অবনক অবনক কাবজর এই অংশসি়

The Oxford Handbook of
The History of Modern

Cosmology
….…………………………..
এই সসসরবজর এসি খ়েই গতরপূণ্ একসি েই়

Helge Kragh আর ক্ামসবজ সেশসেদ্ালবযর

ন্াোরাল সফবলাবসাসফর ইসমবরিস পবফসর

Malcolm Longair েইসি সমাদনা কবরবছন়

আধ়সনক কসবমালসজর শত দথবক আজতক

সনত্নত়ন আসেষার, এর সেেত্ন আর সে্বশর

েবেরণাসেরযক অসাধারণ সে আসি্বকবল ভরপ়র
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েইসি় সেবশর নামকরা সেসভন সেশসেদ্ালবযর

অ্াব্ানসম, সফসজ্, অ্াব্াসফসজ্, সহস্ এর

সফবলাবসাসফ অে সাবযন সেভাবের ৮ জন সেখ্াত

্লার এবত কস্সেউি কবরবছন়

Cosmology for the Curious
….………………………………
সেশখ্াত পকাশনা সংসা Springer দথবক এসি

পকাসশত় দকউ যসদ আমাবক েবল

কসবমালসজসংকায প়াবশানা দকান েই সদবয

শত করে? আসম একম়হূত্ সেযা না কবর এই

েইসি সরবকাবমর করে় সসবফন হসকং ‘আ সবফ
সহস্ অে িাইবম’ েবলসছবলন পপ়লার সাযবনর

েইবত োসণসতক িাম্ ে্েহার করবল এক

দশমাংশ হাবর পািক কবম যায! তবে এই েইসির

দলখকবয Delia Perlov আর Alex Vilenkin

দযখাবন পবযাজন দসখাবন োসণসতক ইক়বযশন

ে্েহাবর সে়্মাে কাপ্ণ্ কবরনসন়

Ripples in Spacetime
….…………………………
েইসিবত দনদারল্ারবসর জনসপয সেজাবনর

দলখক ও দজ্াসতসে্দ Govert Schilling

আইনসাইবনর সময-কাল, দজনাবরল

সরবলসিসভসির অভূতপূে্ সে ভসের্বাণী,

গাসভবিশনাল ওবযভ আসে্াবরর দপ্াপি দথবক

সফলতা লাবভর কাসহসন, পরসথেীর অন্তম দসরা

েবেরণাোর ইউবরাসপযান অে্ানাইবজশন ফর

সনউস্যার সরসাবে্র (সান্) সেসভন েবেরণাপকল

আর অ্াব্ানসমর ভসের্া সনবয েমাকার সে

আবলােনা কবরবছন় েইসির ভূযসী পশংসা কবর

এর ভূসমকা সলবখবছন ইংল্াবরর রাজকীয

দজ্াসতসে্দ মাসি্ন রীস়
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The Trouble with Physics:
The rise of String theory,
the fall of a science and
what comes next

….…………………………..
এ েছবর যত েই পব়সছ তার মবধ্ এই েইসি

সোর ওপবরর তাসলকায থাকবে় এত

ইনসাইিফ়ল, েভীর, আকর্ণীয আর সকসিক্াল

সেযাভােনা আবছ েইসিবত যা েবল দোোবনা যাবে

না় যারা তাস্ক পদাথ্সেজানী সহবসবে ক্াসরযার

েব় ত়লবত োন, তাবদর জন্ মাসসরে একিা

েই় দলখক সেসশি তাস্ক পদাথ্সেজানী Lee

Smolin দকাযা্াম গাসভসিবত গতরপূণ্ অেদান

দরবখবছন় েইসিবত দলখক সফসজব্র একদম

ফারাবম্াল সেরবয সেযা-জাোসনযা সকছ় প্

ত়বল সেবলরণধম্ী উতর সদবয দেবছন় ২০২০

সাবলর সফসজব্ দনাবেল সেজযী োসণসতক

পদাথ্সেদ, েত্মান দ়সনযায আইনসাইবনর

দজনাবরল সরবলসিসভসির সেবেবয ে় পসমতবদর

একজন ও ২০২০ সাবল পদাথ্সেজাবন দনাবেল

প়র্ারজযী স্ার রজার দপনবরাজ েইসির

কব্ব্র পসত ম়গতা পকাশ কবর েবলবছন,

Unusually broad and deep…
his critical judgements are
exceptionally penetrating
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ভপেনর কবল্য় েঁ্প!
রওনক শাহসরযার

সমযিা সকাল দশিা় ওপবর সূবয্র মরদ় আবলা,

হিাা তাসকবয দদসখ আকাবশ োঁদ দদখা যায,

এমনসক সেকাল ো দভাবরও! এমনিা েহোর

দদখার স়বযাে হবযবছ দখালা আকাবশর পাবন

দেবয়

তবে প্ আবসই, োঁদ যসদ রাবত ওবি, সদবন

দদখবত পাওযার কারণ কী?

উতরিা দেশ সহজ ও েমাকার়

রাবত দেলায আকাশ ভরা তারা, ইযা েব়া োঁদ

দদখা যায় এগবলা সদবন দদখা না দেবলও ন্ে,

গহ সকংো োঁদ সেসমযই আকাবশ থাবক় আমরা

https://www.facebook.com/rownokshahriar99


89 ● ট্যকিয়

দদখবত পাই না, কারণ সূবয্র আবলার উালতা

োঁবদর দেবয ৪০০০০ গণ দেসশ হয়

মূলত োঁবদর সনজস ক্পথ আবছ, পরসথেীবক

দকন কবর পায ২৯.৫ সদবন একোর র়বর আবস়

ো পসতসদন সনবজর অেসান দথবক ১৩° সবর

যায় যার ফবল ৫০ সমসনবির একিা সেফাবরন

দদখা দদয আবের সদবনর দেবয় শধ় পূসণ্মার

সময োঁদ পূে্ সদক দথবক ওবি, যখন সূয্

অ্সমত হয এেং সারারাত জ়ব় আকাবশ থাবক়

এর মাবন োঁদ শধ় আকাবশ মাবস মাে একরাত

প়বরাপ়সর থাবক় োসকসময োঁদ ওিা ও অ্সমত

যাওযা তার সূসে অন়যাযী হয, যার সাবথ সূয্ ওিা

ো অ্সমত যাওযার দকাবনা সমক্ নাই় যার

জন্ মাস জ়ব় োঁদ একিা সনসদ্ি উপাবয সেসভন

দফবজ পরসথেীবক পদস্ণ কবর়

ো আমাবদর দরসিসীমার ১৮০° এর মবধ্ মাবস

একসদন োঁদ থাকবে, োসক সমযগবলাবত

আকাবশর ০ দথবক ১৮০° এর দকাবনা সাবন

অেসান করবে়

দকান সমবয োঁদ সদবনর সময দদখবত দদখা যায:

১. পূসণমার সরাহখাবনক আবে,

২. পূসণ্মার আবের সেকালগবলাবত,

৩. পূসণ্মার পবরর সকালগবলাবত,

৪. আর দেসশরভাে সময থাকবলও, আকাবশ নীল

আবলার সে়্রবণর এই পসতফসলত আবলা সফবক

হবয যায়

দ়বিা কারবণ সদবন োঁদ দরশ্মান হয়

পথমত, োঁবদর আবলার উালতা এতিা দেসশ

হবে তা আবলার নীল আবলার সে়্রণবক হার

মানাবে়

যসদ শক, মঙল, েরহ্সত ও সকছ় ন্বের

এবকোবর সসিক সদবক দিসলব্াপ সদবয দদখা হয,

তবে এই কারবণ আমরা দদখবত পাে়

সবতীযত, োঁবদর অেসান এমন সাবন হবত হবে

যাবত দসিা দদখা সমে হয়

পরসথেীর রূণ্বনর ফবল দমাি ২৪ রণার ১২ র্ায

োঁদ আকাবশর দকাবনা না দকাবনা সাবন থাবক়

দযবহত় এখাবন সদন রাত েব়া সকছ় না, তাই

সদবনর সময েব় ৬ রণা পয্য োঁদ আকাবশ

থাকবত পাবর় আর ওপবর েসণ্ত সমযগবলাবত

সূবয্র দথবক ৯০°-এর দেসশ থাকায দেসশ

দরশ্মান হয আকাবশ় যসদও সদেবযর কম

দূরবরও দদখা সমে, তবে ্ি হবে না দতমন়

দসাস্ :
https://earthsky.org/space/when-can-you-see-a-daytime-moon/

https://www.space.com/amp/7267-moon-daylight.html

https://www.forbes.com/sites/jamiecartereurope/2019/10/15/this-is-why-you-can-now-see-the-moon-

during-the-day/amp/

https://earthsky.org/space/when-can-you-see-a-daytime-moon/
https://www.space.com/amp/7267-moon-daylight.html
https://www.forbes.com/sites/jamiecartereurope/2019/10/15/this-is-why-you-can-now-see-the-moon-during-the-day/amp/
https://www.forbes.com/sites/jamiecartereurope/2019/10/15/this-is-why-you-can-now-see-the-moon-during-the-day/amp/
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মহাকর্
আবু ত্লল্ ভসয়্ম খ্ন

মল্ার্ মল্ার্
অধর্ তুভম এা রলস্,

শত ভবজ্নীর ম্ে্ গভলেয়
টোআেি্ এখেন্ বুা ফুভলেয়।

ভনউটেনর ল্ত ধের
গটগট র্েয়আস্ কসই অভিার্,

আইনস্ইেনর সঙ করেয়
লেল ভগেয় স্ন-া্লর বুত্র মল্ার্।

প্ণ সৃষর কান তুভম
রঞবেলর মল্রেী মল্ার্,
মেনর কেেয় গভলন তুভম

ভবসৃত মল্ার্।

https://www.facebook.com/abutalhasiam.khan
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েঁ্েপর র্ভন ভা র্নেয্গ্?
শাহরীন উাসে

সমসত নাসার সেজানীরা েনপরবষর উপসরভাবে

েরবফর পাসন শনা্ করবত স্ম হবযবছন, দযসি

সন�সব্বহ এক অভূতপূে্ আসেষার৷
Stratospheric Observatory for Infrared
Astronomy (SOFIA) নাবমর একসি

দজিলাইনাবরর সাহাবয্ এসি পয্বে্ণ করা হয়

পার তথ্ দথবক অন়মান করা হব্, োঁবদ পায

40,000 েে্সকবলাসমিার সকংো 24,000 মাইল

এলাকাজ়ব় পাসন থাকার সমােনা রবযবছ৷ তবে

সেবথবক েব়া প্সি হবলা, এ পাসন পানবযাে্

সক না?
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উতর হবলা, হ্াঁ ৷ আমরা এ পাসন পান করবত

পারে!

আমরা োঁবদর পাসন পান করবত পারে৷ সকন

পানপূে্ক অেশ্ই দসসি পসরসত কবর সনবত

হবে৷ - ে. দেন মনবিি

তার মবত পরসথেীর পাসন আর েনপরবষর পাসনর

মাবে দকাবনা তফাত নাই৷ েনপরবষর পাসনবক

সশলা্র দথবক আলাদা কবর সনবয দকাবনা সমস্া

ছা়াই তা পান করা যাবে৷ সকন পসরসত করার

এ পসকযাসি দেশ দ়রহ হবে েবল মবন করা

হব্৷

এই পাসনর পসরমানসিও দেশ কম৷ যসদ আপনার

োস়র দপছবনর োোবনর মাসিবত 20% পাসনর

উপসসসত থাবক তাহবল েনপরবষর পসত রন

সমিাবর পাসনর পসরমান 0.02% ৷ তাই দস শষ

পাসন দথবক পানবযাে্ পাসন দের করার পসকযাসি

দযমন আসথ্কভাবে ে্যেহল সিক পয়স্েত সদক

দথবকও কম ে্াবলস্ং নয৷ তে়ও সেজানীরা দেশ

আশাোদী৷

২০১৮ সাবল দসাসফযার সাহাবয্ োঁবদর পরবষ পায ৪০ হাজার েে্ সকবলাসমিার জ়ব় পাসনর অস্র পাওযা

যায় এ সেরবয আবেই নানা তথ্ এবসসছল সেেত সমশনগবলা দথবক় োঁবদ পাসনর পসরমাণ দেশ কম ও তা

োঁবদর োক্ সাইবে অেসসত় এছা়াও আবরকসি সমস্া হব্ এ পাসন পরবষর সনবে েদ অেসায আবছ়
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োঁবদর মাসিবত পাসন এবলা কীভাবে?
ধারণা করা হব্, এর দপছবন দ়ইসি কারণ

থাকবত পাবর৷ পথমত দসলরে় হাইব্াবজন

পরমাণ়বক োঁবদর মাসিবত সনবয এবসবছ, যা

েনপরবষর সামান্ অস্বজবনর ও খসনবজর সাবথ

সেসকযা কবর পাসন ততসর কবরবছ৷ সবতীযত, পাসন

ধারণকারী দকাবনা মহাকাশীয েস যা োঁবদর

মাসিবত আছব় পব়সছল দসসিও এ পাসনর

দযাোনদাতা হবত পাবর৷

আপাতত আমরা সনস্তভাবে সকছ়ই েলবত

পারসছ না়

োঁবদ পাসন আবছ এিা সক আমরা আবে

দথবকই জানতাম?
২০০০ সাবলর সদবক েনযান-১ ও ক্াসসসন সমশন

োঁবদ থাকা পাসনর অস্র সেবি্ করবত স্ম

হয় তবে দস-সকল সমশন হবত পার তথ্ দথবক

এসি সনস্ত হওযা যাস্ল না দয এিা আসবলই

পাসন সক না় েরং পাসন ও হাইব্াস্বলর মাবে

একিা সব্হ সেরাজ করসছল় দসাসফযার সাহাবয্

দস সব্হ দূর হবয দেল়
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