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অনুবা্ক সংখ্া পসর
লক. এম শারিয়াত উলাল

মানব�ারতি আর্ স�্তাারোরত রবজান ও ্শ্ন রনরয় নানা গরবষিা লরয়রেে। ইনকা স�্তা,

মায়ান স�্তা, রনক স�্তাি ্াশ্রনক ও রবজানীিা তার্ি গরবষিােব ফোফোরো পা্রি ও

কাগর� কুরক িাখরত লচষা করিরেে। এি মর্্ অরনক ফোফে কারেি গর�্ লারিরয় রগরয়রে। এই

লারিরয় যাওয়াি অন্ একগ কািি লর্ লসই সকে �াষা লরত পরিরচত একগ �াষায় অনুবা্ না

লওয়া।

লিপা ও মরলর্া্ারিা স�্তাি ক্াই রচনা কি। লসই স�্তাি �াষা এখরনা আমার্ি পরিরচত

লকারনা �াষায় অনুবা্ক কিা সমব লয়রন। যর্ লরতা তরব আমিা �ানরত পািতাম তািা কী�ারব

এরতা সুনি ও শৃঙোবা �ারব তার্ি ্াোনারো ততরি করিরে। তার্ি বারির�্ক ব্ববা কী�ারব

এরতা উনত রেে তা লয়রতা �ানরত পািতাম।

যর্ তখনই এই অনুবা্ কিাি একগ পবিতা ্াকত তরব লয়রতা আ� আমার্ি দািা লসই লিপাি

�াষাি িলস্ উ্ঘাকন করি তা ল্রক জান ো� কিা সমব লত। এি মা্্রমই লয়রতা ততরি লরতা

একগ লিার�কা ল্ান।

তাোাা বত্মারন রবজান ও পযুরকি একগ রবিাক অংশ ইংরির� �াষাি কারে ্ায়বা। যর্ এই �াষা

ল্রক বাংোয় অনুবা্ না করি রবরে না কিা লয় তরব ইংরির� না �ানা লোরকিা অ্কারিই ল্রক

যারব। তাই লয়রতা মাতৃ�াষায় রবজান চচ্াি �ন্ রশকারব্ ও ানী�রনিা এতর্ন ্রি ল�াি র্রয়

আসরেরেন।

এসকে ক্া রচনা করিই আমিা এ মারস আরয়া�ন করিরেোম ‘লসিা অনুবা্ক’ পরতরযারগতা। এই

পরতরযারগতায় অংশ রনরয়রেে আমার্ি নারপি অরনক লমমাি। তার্ি লেখাারো ল্রকই যাচাই

বাোই করিআমিা সার�রয়রেআমার্ি এবারিি সংখ্া।
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বৃলসরত এবং শরনি মলাসর্

মুলাম্আশিাফ ললাসাইন

পাচীনকাে ল্রকই আকাশ রনরয় মানুরষি আনরলি কমরত লনই। িারতি আকারশি তািা,

নল, উলা, ্ূমরকতু সবরকেুই লযন মানুষরক কারন। সৃষ �গৎ উপর�াগ কিাি এক অফুিন

�াণাি এই মলাকাশ। নর�া্শ্কর্ি �ন্ এ বেরিি লশরষও এক চমক অরপকা কিরে।

রবখ্াত "বার্রনি তািা" (র্সমাস ্াি) আগামী এক সপাল এক রবরশষ নলীয় রমেন

রলরসরব স্্াি আকারশ ল্খা যারব। ২১ রিরসমরিি িারত বৃলসরত এবং শরন নল তার্ি

সরব্াচ সরনকরক অববান কিরব।

১৬১০ সারে ইতােীয় ল�্ারতরববজানী গ্ারেরেও গ্ারেেী িারতি আকারশ তাি ্িূবীরনি

সালারয্ বৃলসরতি চািগ উপনল আইও (Io), ইউরিাপা (Eurpopa), গ্ারনরমি

(Ganymede), ক্ারের্া (Callisto) আরবষাি করিন। ঐ একই বেরি গ্ারেরেও শরন

নরলি চািপারশ অদুত ্িরনি রিমাকাি রকেু ল্খরত পান। পিবতীত পয্রবকিারোরত

এারোরক এি বেয় (ring) রলরসরব গি্ কিা লয়। এই আরবষািারো লসরি�গৎ সমরক্

মানুরষি রব্ৃত ্ািিা এবং উপেরবরক ব্রে র্রয়রেে।

লতি বেি পি ১৬২৩ সারে লসরি�গরতি ্ইুগ বরাা নল বৃলসরত এবং শরনি মলারমেন

ঘরকরেে। বৃলসরত নল শরনি নাগারে চরে এরসরেে এবং শরনরক অরত্ম করি রগরয়রেে।

এই মলাকাশীয় ঘকনাগ ল�্ারতরবব্্ায় "মলাসর্" (Great conjunction) নারম পরিরচত।

ওয়ারশংকরন নাসা ললিরকায়াক্ারিি নলরবজান রব�ারগি ল�্ারতরবব্ ললনরি থাপ বরেন,

"আপরন লসরি�গৎরক ল্রা পরতরযারগতাি এককা টারকি মরতা মরন কিরত পারিন, লযখারন

পরত্ককা নল তার্ি রন�স লেরন এক�ন িানারিি মরতা এবং পৃর্বী ল্রিয়ারমি লকর্ি

র্রক মুখ করি আরে। আমিা আমার্ি সুরব্া�নক অববান ল্রক বৃলসরতরক র�তরিি
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লেরন ল্খরত পাব, যা গত করয়ক সপাল ্রি শরনি র্রক আগার্ এবং অবরশরষ ২১

রিরসমি এরক অরত্ম করি লফেরব।"

শরন এবং বৃলসরত নরলি পরত ২০ বেরি একবাি রমেন ঘরক ্ারক। পরত বেরি শরন সূরয্ি

চািপারশ তাি ঘূি্ন ককপর্ি ১২ রিরন লকররিক ্িূত সমূি্ করি। অন্র্রক বৃলসরত ৩০

রিরন সমূি্ করি। তাই এক বেরি বৃলসরত তাি এবং শরন নরলি ম্্কাি ফঁাকা �ায়গাি

(৩০-১২=১৮) রিরন ঘূি্ন সমূি্ কিরত পারি। ২০ বেরি বৃলসরত শরন নরলি সার্

(১৮×২০=৩৬০) রিরন ঘূি্ন সমন কিরত পারি। এ�ারব পরত ২০ বেরি একবাি শরন এবং

বৃলসরতি রমেন ঘরক। বৃলসরতি সার্ শরনি সব্রশষ রমেন ঘরকরেে ২০০০ সারে।

াগে িুিরে মলাসর্ (েরব কৃরতত� াগে)

তালরে এই বেরিি ্শৃ্কা এত রবিে লরব লকন? এি কািি লরো সবারো রমেন সবসময়

সমান লয় না। সব্রশষ পায় ৪০০ বেি আরগ (১৬২৩ সারে) নলারো পিসরিি এত

কাোকারে লরয় অরত্ম করিরেে। তখন নর�া্শ্কিা আকারশ এর্ি অববারনি কািরি

ল্খরত পারিনরন। রবজানীিা বরেন, তখন এর্ি অববান সূরয্ি খুব কারে লওয়ায় একা

সমবপি লয়রন। কািি সূরয্ি খুব কারে লকা্াও ্িূবীন তাক কিা খুবই রবপরনক। সব্রশষ

এই ঘকনাগ ্শৃ্মান লরয়রেে পায় ৮০০ বেিআরগ (১২২৬ সারে) ।
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নলারো গত করয়ক সপাল ্রি এরক অপরিি র্রক আগার্। পৃর্বীরত আমার্ি

সুরব্া�নক অববান ল্রক ল্খা যারব এই গ্াসীয় ্ানবারো পিসরিি খুব কাোকারে

চরে এরসরে। এত সরনকরক অববারনি ফরে ০.১ রিরনি মত লকররিক ্িূরত ্াকরব এবং এই

অববা করয়কর্ন ্রি ্াকরব। ২১ তারিরখ এিা এত কাোকারে চরে আসরব লয, এিা

আকারশ এককা লসা�া লারতি সামরন লমরে ্িা করনষ আঙুে পরিমাি ্িূত ্খে কিরব।

সূয্ার্ি ঠক পরিই ্রকি-পর্মআকারশ লকারনা ্িরনি সলায়ক যন োাাই খারে লচারখ

একা ল্খা যারব।

যখন নলারো রমরেত লরব তখন এর্ি এককা আরোকরবনিু মরতা ল্খা লযরত পারি। রকন

পকৃতপরক মলাশূরন্ এিা ৪৫৬ রমরেয়ন মাইে ্রূি অববান কিরব। ম�াি ব্াপাি লরো এ

বেরিি মলারমেন ঘকরব উতি লগাোর্্ি শীরতি প্ম র্রন (এরক winter solstice বো

লয়)। এ কািরি লকউ লকউ এরক "বার্রনি তািা" (Christmas star) রলরসরব উরলখ

করিরেন লবর্েলারমি তািাি (Star of Bethelhem) উপি র�রত করি যা বার্রনি

করয়কর্ন আরগ লরয় ্ারক। একা রনেকই কাকতােীয়। লকননা এই ব্াপািকা ঘরক

নলারোি ককপ্ এবং পৃর্বীি অকীয় ঘূি্রনি উপি র�রত করি। থাপ বরেন, "এ ্িরনি

রমেন নলারো তার্ি ককপর্ি লকান �ায়গায় আরে তাি উপি রন�্ি করি বেরিি লয-

লকারনা র্রনই ঘকরত পারি। রমেরনি র্ন রন্্ারিত লয় সূরয্ি চািপারশ বৃলসরত, শরন এবং

পৃর্বীি অববারনি উপি র�রত করি। অন্র্রক লসাে্স (solstice) রন্্ারিত লয় পৃর্বীি

অকীয় ঘূি্রনি দািা। লসাে্স লরো বেরিি সবরচরয় বরাা িাত। তাই এই রবিে

কাকতােীয় ঘকনাকা মানুষরক ঘি ল্রক লবরিরয় লসরি�গতকারক ল্খাি এককা �ারো

সুরযাগ করি ল্রব।"

এই ঘকনাকা ল্খরত চাইরে যা কিরত লরব:

১. লখাো আকাশ ল্খাি �ন্ এককা �ারো �ায়গা লবরে রনন। মাঠ বা পাক্ লরেও চেরব।

বৃলসরত এবং শরন নল খুবই উজে। তাই লবরশি�াগ শলি ল্রকই ল্খা যারব।



9 9

২. সূয্ার্ি এক ঘণা পরি ্রকি-পর্ম আকারশ তাকান। বৃলসরতরক খুবই উজে তািা

রলরসরব সলর�ই ল্খা যারব। এিপি বৃলসরত শরনরক অরত্ম করি লফেরব এবং আকারশ

এি অববান উেরক যারব।

৩. লকারনা সলায়ক যন োাাই খারে লচারখ নলারো ল্খা যারব। যর্ আপনাি কারে

বাইরনাকুোি বা লো্ এককা ্িূবীন ্ারক তালরে আপরন রবশাে বৃলসরত নরলি চািপারশ

ঘূি্ায়মান এি চািগ বরাা বরাা উপনলারোরকও ল্খরত পারবন।
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বার্কবে ও গরিত

আরবিাআফরিা� মুনা

প্ম ন�রি, বার্কবে এবং গরিরত আপাত্ষৃরত খুব কম রমে িরয়রে বরে মরন লয়।

আরমরিকান ্ুোরেরত বার্কবরেি ব্াপক �নরপয়তা ্াকরেও, গরিরতি যর্ষ কম

ফ্ান ফরোয়াি িরয়রে। যাই ললাক লখোগরক রনরবা�ারব পয্ারোচনা কিরে লবাাা যায়

লয, বার্কবরে যর্ষ পরিমারি গরিত িরয়রে। বার্কবরে কী�ারব গরিরতি ব্বলাি কিা লয়

তা লবি করি আপনাি বাচার্ি লকাি এবং পারস্র্� সমরক্ উৎসারলত করি তার্ি

বুাারত পািরবন লয গরিতআমার্ি ত্নরনন �ীবরন ঠককতকা �রারয়আরে!

বার্কবরেি গরিত

বার্কবরে গরিরতি রব্ৃত রবষয় �রাত। বাচািা বার্কবে লখেরত বা ল্খাি সময়

�্ারমরত, পারস্র্� এবং এমনরক লমররেক গারিরতক র্য়াকোপ অনুশীেন কিরত

পািরব।

বার্কবরে �্ারমরত

তািা তা উপেরব কিাক বা না কিাক, বার্কবে লখরোয়াািা লগম লখোি সময় অরনক

�্ারমরতক ্ািিা ব্বলাি করি। এই ্ািিাারেি সব্ার্ক পা্রমকগ লরো বার্কবে

লকারক্ি মা্া। হরপি ব্াস (18 ইর্), বরেি ব্াস (9.4 ইর্), লকারক্ি পব (50 ফুক) এবং

রতন পরয়্ োইন ল্রক হপ (19 ফুক) পয্ন ত্ঘ্্ সম্ মান ্্া্াি্ এবং এারো অবশ্ই

লয লকারনা বার্কবে লকাক্ লমরন চরে। লযসব বাচািা একগ পূি্ার বার্কবে লকারক্ পরবশ

না করি ঘরি বরস বার্কবে অনুশীেন কিরত চায় তার্ি এই পরিমাপারে �ানা অত্ন

্িকাি।।
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বে শক কিাি পরি বেগ লয প্গ নলি করি তা লয লকারি শক কিা লয় তাি নীরচ লনরম

আরস। লয লকারি বে রনরকপ কিা লয় লসগ ল্য়ারিি আম্ পসাি এবং ল্য়ারিি রলপ ল্রক

শিা করি একগ েম োইন দািা রন্্ারিত লকাি রলসারব রন্্ারিত লয়। র্ লথা োইরনি

রপেন ল্রক শগং কিাি সময়, হরপি মা্্রম বেগ পাওয়াি �ন্ একগ লোক লকাি

পরয়া�ন। একগ রফল রনরকপ কিাি সময়, একগ বৃলতি লকাি পরয়া�ন লয়। যখন লকারনা

রিরফ্াি শকগ বক কিাি লচষা করি তখন একগ উচতি শক পরয়া�ন। এই লকর্,

কনুইারে যতকা সমব মুরখি কাোকারে লওয়া উরচত।

আক্ারে বুারত পািরে বেগ দািা কী�ারব সরব্াচ শক ল্য়া যারব তা রন্্ািরি সলায়ক

লরব। বার্কবে লখরোয়াািা বুারত পারি লয বেগ সিাসরি বার্রকি উপি লফরে ল্ওয়া

লরে বেগ হরপি ল�তি লযরত সলায়তা পারব না। অন্র্রক, একগ আরক্ বেগ শ্গং

কিা লরে তাি হরপি ল�তি পরা যাওয়াি সমাবনা লবরা যারব। আক্ গঠন সঠক �ায়গায়

লওয়া উরচত যারত বেগ �ুে �ায়গায় না পরা।

র্বে কিাি সরব্াতম উচতাগও গারিরতক�ারব রন্্ািি কিা যায়। এক �ায়গায় ্ঁারারয়

্াকাি সময়, বরেি আিও �ারো রনয়নি ব�ায় িাখাি �ন্ রনম উচতা ল্রক র্বে

কিান। চেমান অববায়, আপনাি রলপ সমান উচতা ল্রক র্বরেংআপনারক দত গরতরত

চারেত লরত ল্রব। র্বরেংরয়ি সময় বেগ পাস কিাি �ন্ ল্কাি এররোরে ব্বলাি

কিান যারত বেআরিা লবরশ ্িূরত পাস কিা যায়।

এরকর্ �্ারমরত লবাাা �ারো। পরতিকাি �ন্ও এগ ািাতপূি্। এগ ল্য়ারিি

চোরেি পূব্া�াস র্রত এবং লখরোয়ারাি মুরখামুরখ কী�ারব লরত লরব তা রন্্ািি কিরত

সলায়তা কিরব। সিাসরি ল্য়ারিি মুরখামুরখ লরে উ�য় পরকি লখরোয়াারক আিও বা

বান ল্রব। লখরোয়াারক একগ লকারি লমাকারবো কিরত লরব, এগ রবপক লখরোয়ারাি

সা্ীনতা লিা্ কিরব। পরতিকা চোকােীন কী�ারব ্ঁাাারবন তা রবি কিরতও গরিত

ব্বলাি কিা লযরত পারি। আপরন আপনাি লঁাকু যত লবরশ বঁাকারবন, তত দত আপরন
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চোচে কিরত পািরবন। বার্কবরে �্ারমরত, গরিত এি ব্বলাি লখোয় আসে ািাতপূি্

�ূরমকা পােন করি।

বার্কবরে পরিসংখ্ান

বার্কবে লখো রবর্ষরিি �ন্

পরিসংখ্ান অপরিলায্। লখরোয়াার্ি

�ন্, পরিসংখ্ানারে

পৃ্ক�ারব তার্ি শরক

এবং ্বু্েতাারে রন্্ািি

কিরত ব্বলাি কিা লযরত

পারি। ্শ্কর্ি �ন্,

পরিসংখ্ানারে

লখরোয়ারাি মান রন্্ািি কিরত

এবং লকারনা ব্রক বা পুরিা ্রেি

পািফিম্াা রবর্ষি কিরত ব্ববত

লয়। পারস্র্� লখরোয়াার্ি

পািফিম্াা তুেনা কিাি একগ

সা্ািি উপায়। এগ রিবাউ্ লিরকি

মরতা মান লপরত ব্ববত লয়, যা লকারক্

্াকাকােীন লকারনা লখরোয়ারাি

রিবাউর্ি লািারনা লারিি

শতকিা লাি। লকারনা লগম

চোকােীন শক, চুরি এবং

সলায়তাি সংখ্াি র�রতরত

লখরোয়াারক য্াা কিরত

পরিসংখ্ানও ব্ববত লয়। গা

রলসারব পরত লগরমি গা পরয়র্ি মরতা

মান লপরত ব্ববত লয় এবং কান্ও�ারিি

মান লপরত অনুপাত ব্ববত লয়।

বার্কবরে লযাগ এবং রবরয়াগ

তিাি বার্কবে অনুিাগীর্ি �ন্, বার্কবরে গরিত লরো গিনা, সংরযা�ন এবং

রবরয়াগফরেি মরতা সা্ািি ্কতা অনুশীেরনি ্ু্ ্ ান সুরযাগ। অল বয়্ বাচািা ্রেি

লমাক ল্াি লপরত পরতগ শরক ততরি পরয়্ারে লযাগ কিরত পারি। বাচার্িও শীষ্বানীয়

্রেি সার্ কতারে পরয়্ পরয়া�ন বা লগমগ র�তরত লরব তা রন্্ািি কিাি �ন্

বাচার্ি রবরয়াগ ব্বলাি কিরত বো লযরত পারি!
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লকায়া্াম সুরপরমরস অ�্ন কিরো চীরনি ততিী নতুন

আরোক-রন�্ি লকায়া্াম করমউকাি 'Jiuzhang'

ইসমাঈে ললারসন শারমম

নতুন ্িরনি একগ লকায়া্াম করমউকাি পমাি করি র্ে, এগও সরব্াচ কত্ৃত বাপরন

সকম।

একগ লফাকরনক লকায়া্াম করমউকাি, যা আরোক কিা বা লফাকনরক রনয়নন করি

কা� করি, এমন একগ �গে গিনা সমন করিরে, যা রকনা একগ পচরেত করমউকারিি

�ন্ অসমব। গত ৩িা রিরসমি সাইা এি একগ অনোইন রিরপারক্ এমনগই �ারনরয়রেন

চীনা গরবষকিা। এি আরগ, লকবে একবািই লকায়া্াম সুরপরমরস নামক এই মাইেফেকগ

সশ্ কিা লয়, ২০১৯ সারে লযগ করি ল্খায় াগরেি লকায়া্াম করমউকাি। যর্ও

াগরেি করমউকািগ রেরো সুপািক্াডং বা অরতপরিবালী প্া্্ রন�্ি, লফাকন রন�্ি

নয়।

অ্রনি লককাস ইউরন�ারসবগি ততীয় করমউকাি রবজানী ্ক অ্ািনসন বরেন, "আপরন

সত্ই লকায়া্াম সুরপরমরস অ�্ন কিরত পািরবন, এগ লরো াগরেি এই ্ারবি প্ম

সতন রনর্তকিি। এগ লিামা্কি।"

Jiuzhang, একগ পাচীন চীনা গারিরতক বই এি নামানুসারি কিা নারমি এই নতুন

লকায়া্াম করমউকািগ এমন গিনা মা্ ২০০ লসরকর্ সমন কিরত সকম, যা রকনা

পৃর্বীি দততম পচরেত করমউকারি কিরত ৫০ লকাগ বেরিিও লবরশ সময় লেরগ যারব।

লিারমি সারপরয়্া রবশরব্্ােরয়ি লকায়া্াম প্া্্রব্ ফ্ারবও সাইয়ািরিরনা

বরেন,"আমাি প্ম অনু�ূরতগ রেে, বাল!"
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লবাসন স্ামরেং নামক একগ পর্য়াি মা্্রম, Jiuzhang সংখ্াি এমন একগ রবন্াস

ততরি করি যা পচরেত করমউকারিি �ন্ অনুরেরপ কিা খুবই কঠন। এগ লয�ারব কা�

করি: লফাকনরক প্রম অরনকারে পিােীি একগ লনকওয়ারক্ি মর্্ পাঠারনা লয়।

লসখারন, পরতগ লফাকন আরোক ির্ রব�া�রকি একগ সারিি সমুখীন লয়, লযারে

লফাকনরক ্গু পর্ি ম্্ র্রয় এক সরর পাঠায়, যারক লকায়া্াম সুপািপর�শন বা

উপরিপাতন বো লয়। প্ারেআবাি একর্ যুক লয় এবং এই�ারব বািবাি রব�া�ন ও যুক

লওয়াি ফরে লকায়া্াম রনয়মঅনুযায়ী লফাকনারেি এরক অপরিি সার্ ব্রতচাি ঘরক।

অবরশরষ, লনকওয়ারক্ি পরতগ পিােীি লশষ পারন ফোফে রলরসরব লফাকন সংখ্া পরিমাপ

কিা লয়। যখন পুনিাবৃরত ঘকারনা লয়, তখন এই পর্য়াগ, পরতগ ফোফরে যতগ লফাকন

পাওয়া রগরয়রে, তাি উপি র�রত করি সংখ্াি একগ রবন্াস ততরি করি।

যর্ বহ সংখ্ক লফাকন এবং অরনকারে পিােী রনরয় চারেত লয়, তরব এই লকায়া্াম

করমউকািগ সংখ্াি এমন একগ রবন্াস প্ত কিরব যা পচরেত করমউকািারেি �ন্

গিনা কিা অত্ন ্িুূল। নতুন পিীকায়, ৭৬ গ পয্ন লফাকন ১০০ গ পিােীি একগ
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লনকওয়ারক্ লপিি কিা লয়। পায় ৪০গি ল্রক লবরশ লয-লকারনা সংখ্ক লফাকরনি �ন্ এই

লকায়া্াম করমউকািগ লয ফোফে ল্য় তা পৃর্বীি অন্তম শরকশােী পচরেত

করমউকাি, চায়নাি সুপািকরমউকাি, Sunway Taihu Light র্রত অকম রেে।

রলরফই এি ইউরন�ারসবগ অব সাইা এ্ লককরনাের� অব চায়নাি অ্্ায়ন সলকারি এবং

লকায়া্াম প্া্্রব্ চাও ইয়াং েু বরেন, লযরলতু াগে লকায়া্াম সুরপরমরস নামক এই

পাচীিগ প্ম �ারর, তাই মাইেফেকগ লকারনা একক পরচষায় অর�বত লয়রন। এগ

্মাগত উনত লরত ্াকা লকায়া্াম যনপারত এবং ্মাগত উনত লরত ্াকা রচিায়ত

রসমুরেশরনি মর্্ একগঅরবর্ন পরতরযারগতা। াগরেি লকায়া্াম সুরপরমরস ্ারবি পি,

উ্ালিনসিূপ, আইরবএম এক ্িরিি গিনাি প্াব করি, যাি দািা অনত তারতক�ারব

একগ সুপাি করমউকাি াগরেি করমউকারিি সমন কিা কা� কিরত পারি।

আি লকায়া্াম সুরপরমরস অ�্ন কিাই অগত্া রনর্্শ করি না লয, লকায়া্াম

করমউকািারে এখরন খুব ব্বলাি উপরযাগী, কািি ওই গিনাারে রচিায়ত

করমউকািারেি �ন্ কঠন করিই নকশা কিা লরয়রে।

লফাকরনক লকায়া্াম করমউকাি ততরিি কির্া-র�রতক একগ লকামারন, �ানািু এি

রসইও এবং লকায়া্াম প্া্্রব্ র্্ান উইিবাক বরেন, এই ফোফেগ লফারকারনক

লকায়া্াম করমউকারিি নকশারক ল�াি্াি করিরে, লযগ অন্ান্ পযুরকি মরতা সবসময়

ওরতা মরনারযাগ পায়রন। ঐরতলারসক�ারব লফারকারনকস অজাতই িরয় রগরয়রেে।

উইিবাক উরলখ করিন, Jiuzhang এি একগ সীমাবাতা লর্ এগ শ্ুমা্ এক ্িরিি

কা�ই কিরত পারি, যা লর্ লবাসন স্ামরেং। অপির্রক, াগরেি লকায়া্াম

করমউকািরক রবর�ন অ্ােগরি্ম বা্বায়রনি �ন্ লপানাম কিা যায়। রকন �ানািুি

করমউকািসল অন্ ্িরনি লফারকারনক করমউকািারে লপানামরযাগ্।
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সাইয়ািরিরনা বরেন, রবর�ন ্িরনি যরনি মা্্রম লকায়া্াম সুরপরমরস প্শ্নই পকাশ

করি লকায়া্াম গিনা কত দত এরগার্। এখন রবষয়গ লর্, র�ন ্গু ্াকফম্ এই

সকমতা অ�্ন করি ল্রখরয় র্র্ লয এই পুরিা লক্গ পাকাপারক �ারবই এরগরয় চরেরে।
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রফরি এরো লায়াবুসা -2

লক. এম শারিয়াত উলাল

শরনবাি রবকারে ্রকি অর্রেয়াি ওরমিাি কাোকারে �ায়গায় একগ কর্ইনাি

Ryugu নামক মলা�াগরতক পা্ি ল্রক রকেু পরিমাি নমুনা রনরয় অবতিি করি।

অর্রেয়াি একগ পুনিাাািকািী ্ে মলাকাশযানগরক মাগরত পরি ্াকরত ল্রখ।

এই নমুনাারো সঠক�ারব সংনল কিাি কা� করি �াপারন মলাকাশযান লায়াবুসা – 2।

মলাকাশযানগ নমুনা রনরয় পৃর্বীি র্রক রফরি আসাি আরগ পায় এক বেি ্রি Ryugu-

লক রনরয় গরবষিা করি। পৃর্বীি কাোকারে আসরে নমুনাসল লায়াবুসা-২ ক্াপসুেগ

পৃর্বীি বায়ুম্ে এ রনরকপ করি এবং রনর� অন্ র্রক চরে যায়। এই ১৬ লকর�ি

ক্াপসুেগ পৃর্বীি বায়ুম্ে এ পরবশ করি।

লায়াবুসা-২ এি অরফরশয়াে কুইকাি একাউ্ ল্রক �ানারনা লয়, ক্াপসুেগ এবং এি

প্ািাসুক 19:47 GMT সমরয় খঁুর� পাওয়া যায়।

Dr Yuichi Tsuda, রমশনগি পর�জ ম্ারন�াি �ানান, "লায়াবুসা-২ ঘরি রফরি এরসরে।

আমিা াপ্নগ সংনল করিরে। ক্পসুরেি লকারনা করত লয়রন।"

Dr Hitoshi Kuninaka, �াপারনি Institute for Space and Astronautical Science

(ISAS) িাইরিজি ল�নারিে বরেন, "আমিা ২০১১ সারে লায়াবুসা-২ এি উনয়রনি কা�

শিা করি।আমাি মরন লয় স্ সরত্ লরয়রে।"

সাংবার্কর্ি উর্রশ্ রতরন আরিা বরেন, "লায়াবুসা-২ এি আরগি রমশনারোরত রকেু

লককরনক্াে সমস্া ্াকরেও এবারিি রমশন এক্ম ১০০% সঠক�ারব সঠক সমরয় সব

কা� সমন লরয়রে। যাি ফরে আমিা আমার্ি রমশরনি পিবতীত ্ারপ এরগরয় লযরত
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পািব।"

পিবতীত ্াপ লরো মরে নরলি সবরচরয় বরাা চঁা্ লফারবাস এি পা্ি সংনল কিা এবং তা

পৃর্বীরত লফিতআনা। এি নাম ল্ওয়া লরয়রে MMX।

পৃর্বীি র্রক ১১ রকরম/লসরক্ লবরগ ক্াপসুেগরক রনরকপ কিা লয় এবং পৃর্বীরত

অবতিি কিাি রকেুকিআরগ এগি প্ািাসুক খুরে ল্ওয়া লয়।

এগ অর্রেয়াি ওরমিা লি্ এ অবতিি করি যা অর্েীয় রবমান বারলনী রনয়রনত

এোকা।

এিপি ক্াপসুেগরক �াপারনি উর্রশ্ পাঠরয় ল্ওয়া লয়, লযখারন এগরক একগ

Curation লচমারি িাখা লরব এি এনাোইরসস ও ল্ারি� এি �ন্।

কুইা ইউরন�ারসবগ লবেরফ্ এি পরফসি Prof Alan Fitzsimmons �ানান, "এই নমুনাি

সালারয্ আমার্ি লসরি�গরতিই ইরতলাস নয় বিং এই পা্িারোি ইরতলাস সমরক্ও

�ানা যারব।"
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গ্াোরক লািার্ তাি িাক্ ম্াকাি!

আরবিাআফরিা� মুনা

2018 সারে গরবষকর্ি একগআন�্ারতক ্ে NASA/ESA লাবে লসস লকরের্াপ এবং

অন্ান্ অব�াির�করি ব্বলারিি করি প্মবারিি মরতা আমার্ি মলা�াগরতক পাাায়

এমন একগ গ্াোরক খঁুর� পান যা রকনা তাি অর্কাংশ িাক্ ম্াকািই লািার্।

গ্াোরক এনর�রস 1052-রিএফ 2 এি এই আরবষািগ ল�্ারতরবব্র্ি অবাক করি

র্রয়রেে! লকননা এ ল্রক এগ লবাাা লগে লয, োয়াপ্ গঠন এবং রববত্রনি বত্মান

মরিোরেি �ন্ িাক্ ম্াকাি একগ মূে উপা্ান! পকৃতপরক, িাক্ ম্াকারিি উপরবরত

োাা, আর্ম গ্াোরকারোি ল�রঙ পাা এবং ্ীরি ্ীরি নতুন গ্াোরক গঠরনি �ন্

মলাকাশীয় গ্ারসি পয্াপ মলাকষীত য় কারনি অ�াব লরব। এক বেি পরি, িাক্ ম্াকাি

লািার্ এমন আরিকগ োয়াপ্ এনর�রস 1052-রিএফ 4 আরবষাি কিা লয়; যা এই

রবষয়ারেি পকৃরত সমরক্ ল�্ারতরববজানীর্ি মর্্ ্াকা রবতক্রকআিও তীব করি র্ে!

রমরিয়া মুরত্স ল�্ারতরববজানীর্ি একগ আন�্ারতক ্েরক অপগক্াে ইরমর�ং

ব্বলাি করি গ্াোরকগরক গ�ীি�ারব অ্্য়রনি �ন্ লনতৃত র্রয়রেন।

এনর�রস 1052-রিএফ 4 যা রকনা 45 রমরেয়ন আরোকবষ্ ্রূি অববান করি, তাি ল্রক

িাক্ ম্াকাি লারিরয় যাওয়াি লপেরনি কািি ব্াখ্া কিরত লাবে লরত পাপ লিকারক

গরবষকিা ব্াবলাি করিরেন। এনর�রস 1052-DF4 লয ই্ািঅ্াকশন অনু�ব কিরে তা

আরবষাি কিরত ল�্ারতরবব্িা লাবেরক ্গু র�ন উপারয় ব্বলাি করিরেরেন:



20 20

১. গ্াোরকগিআরো অ্্য়ন করি এবং

২. গ্াোরকগি ল্াবুোিা্ রবতিি সমরক্ অ্্য়ন করি।

"অবর�জ গরক অব�া�্ কিাি লপেরন অরনক সময় ব্ায় কিা যর্ষ নয় বিং সবরচরয়

লবরশ �িারি িাকা রবর্ষরি আরিা সতক্ লওয়া। একা ািাতপূি্ রেে লয আমিা শ্ু একগ

লকরের্াপ/যনই ব্বলাি করি রন, বিং গরবষিাগ পরিচােনা কিাি �ন্ আমিা ব্বলাি

করিরে রবর�ন যন (উ�য় বে এবং মলাকাশ বান র�রতক)। লাবরেি উচ লির�ারেউশরনি

সালারয্ আমিা ল্াবুোি ্া্ািারে সনাক কিরত লপরিরে এবং এিপরি র�গর�

লফারকারমর লরতআমিা পাই এি তবরশষ্, "বরেরেন ্রেি স্স্ িাউে ইনফারন-সান�।

ল�্ারতরববজানীিা িাকা রবর্ষি এি পি ল্খরত লপরেন লয, পরতরবশী গ্াোরক এনর�রস

1035 এি মা্্াকষ্ি শরকারে এনর�রস 1052-রিএফ 4 ল্রক িাক্ ম্াকাি লকরা রনর্।

শ্ু লয গ্াোরকগ িাক্ ম্াকািই লািার্ তা নয়! িাক্ ম্াকাি এি পি, গ্াোরকগ তাি

বরলিাগত ্াে্াি উপা্ানগও লািারত শিা করিরে। সমরয়ি সার্ সার্, গ্াোরকগ

এনর�রস 1035 এি আরশপারশ বৃলৎ ব্ববাি দািা নৃশংস�ারব নাস লরব, রকেু রকেু নক্

তখন মলাকারশ রনরববরঘ �াসরত শিা কিরব।



21 21

প্মবারিি মত চঁার্ অবতিনকািী নািী

মলাকাশচািী পাঠারব ল�ফ লব�স

শালরিন উৎসব

পৃর্বীি ল্ষ ্নী, বা অরির�রনি পরতষাতা লব�স ওয়ারশংকন রিরসরত ৯লম, ২০১৯

ওয়ারশংকন কনর�নশন লস্ারি একগ ইর�্ চোকােীন সমরয় Blue Moon নামক নতুন

চ্যারনি সার্ পরিচয় করিরয় ল্ন৷ যা লরত যার্ রতরন লসগরক নািী সমার�ি �ন্

একগ রবিাক অ�্ন রলসারব মরন কিরেন৷

রবরেয়রনয়াি অ্ামা�রনি এই পরতষাতা বরেন, তাি মলাকাশ সংবা Blue Origin নাসাি

সার্ পরতরযাগীতা করি প্মবারিি �ন্ নািী মলাকাশচািীরক এই মাইেফেক রমশরনি

অংশী্ারিত অ�্ন কিারত ্ঢৃ পরতজ৷

এোাাও রতরন তঁাি ইন্ানারম এ লঘাষনাি পাশাপারশ BE-7 Engine এি একগ

পরিকামূেক র�রিও পকাশ করিরেন, যা Blue Origin-লক নাসাি Artemis Program এি

�ন্ প্ত কিরে লযখারন নাসা তার্ি অত্া্ুরনক পযুরকি মা্্রম 2024 সারেি মর্্

চ্পৃষ নািী নর�াচািীরক, এি পিবতীত রত পুিাষ নর�াচািীরক অবতিন কিারত লচরয়রে৷

আোবামাি লা্সর�রে নাসাি মাশ্াে লসস ফাইক লস্ারি ইর্ন পরিকাি পি লব�স

শ্বারিি একগ লপার্ রেরখরেরেন,

“This is the engine that will take first woman to the surface of the moon”

লব�সআিও বরেরেন, ইর্নগ ইরতামর্্ ২১ রমরনরকি পরিকাি ম্্ র্রয় রগরয়রে৷
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১৯৭২ সারে সব্রশষ নাসাি অ্ারপারো রমশরনি পিবতীত েুনাি ে্া্াি রলরসরব প্মবারিি

মত চঁার্ নর�াচািী লপিরনি কা� কিাি �ন্ একগ ্েরক লনতৃত র্র্ মলাকাশ সংবা

BLUE ORIGIN ৷

ল�ফ লবর�াস (েরব কৃরতত�আে�ার�িা)

মলাকাশ সংবা Blue Origin প্মবারিি মরতা েুনাি ে্া্াি রলরসরব Blue Moon-লক

পকাশ করি গত বেরিি একগ ইর�র্, লযখারন লব�স তাি �রবষ্রতি স্রক

রব্ারিত�ারব বন্না করিরেরেন৷ রতরন মরন করিন মানুষ রব্ৃত মলাকারশ উপরনরবশ বাপন

কিরব৷ রবর�ন রসর্ক সংবাারো মানব পয্ককরক মলাকারশ পাঠারনাি �ন্ উনতমারনি

িরকক ততরিি কা�ও শিা করি র্রয়রে৷
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আরোি লবগরক শূন্ কিা!

আরবিাআফরিা� মুনা

বহ শতাবী ্রি মানুষ গরতরত আ্ন রেে। আমিা কী�ারব আরিা দত যাতায়াত কিরত

পারি, তাি �ন্ ্মাগত চাপ র্র্ আমার্ি সীমাবাতারক। বত্মারন আ্ুরনক

প্া্্রবজারন আরোরক মলারবরশি দততম র�রনস রলসারব রবরবচনা কিা লয় এবং এগ

আেবাক্ আইন্াইরনি রবরশষ আরপরকক তরতি র�রত। তরব আপরন লয আরোগ

ল্রখরেন তা যর্ ্ীি লরয় যায় এবং এমনরক ব্ লরয় যায় তরব কী লরব? রবশাস কিা যতই

কঠন ললাক না লকন লা�্াি্ রবশরব্্ােরয়ি রবজানীিা ঠক লসকাই করিরেন!

শূন্ মা্্রম আরোি গরত রবি ্ারক;পরত লসরকর্ 186,000 মাইে। তরব �ে (140,000

মাইে / লসরক্), ্াস (124,000 মাইে / লসরক্) এবং লীিা (77,500 মাইে / লসরক্) এি

মরতা অন্ান্ সা্ািি প্ার্্ি ম্্ র্রয় ভমি কিাি সময় এি গরত ্ীি লরয় যায়। এই

প্া্্ারেি মা্্রম ভমরিি সময় আরোি গরত হাস লওয়া সরতও, আমিা লকা্াও এি

কাোকারে গরতরত ভমি কিরত পািব না।

লেন লাউ লা�্াি্ রবশরব্্ােরয়ি এক�ন রবরশষ প্া্্রবজানী। রতরন আরোি গরত

্ামারনাি �ন্ একগ উপায় লবি করিরেন। একগ ্রপ পায় রনিাুশ শূরন্ি (-460 রিরন

ফারিনলাইক) পায় গরতরবলীন পিমািুি লমঘ ততরি করি আরোি গরত ্ামারনাি একগ

লকরশে পরয়াগ করিন। এরক লবাস-আইন্াইন কনরিনরসক বো লয়।
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লবাসআইাকাইন কর্নর্ক নাফ (েরব কৃরতত� নাসা ল�ক পপােশন ে্াব)

এগ কিাি �ন্, কক তাপমা্াি লসারিয়ারমি একগ লাঁাক র্রয় ি� লাউ শিা করি।

খাবাি েবরি এগ আয়রনক অববায় ্াকা োাা এরেরম্ রলরসরব লসারিয়াম একগ

চকচরক ্াতু। তািপরি ি� লাউ একগ চুোি র�তরি একগ পার্ ্াতব লসারিয়াম উতপ

করি। এরত লসারিয়ারমি অিুারে কমন কিরত শিা করি। চুো একবাি 350 রিরন

লসেরসয়ারস লপঁঁরে লগরে পিমািুারে বায়বীয় লসারিয়াম পিমািুি লমরঘ পরিিত লয়।

ি� লাউ এি পরি পার্ একগ লোরকা রপন গত্ ততরি করি এি ল�তি পিমািুারেরক লযরত

বা্্ করি। পিমািু পবালারে ্ািক ল্রক লবরিরয় আসাি সার্ সার্, তাি গরবষিা ্েগ

একগ লে�াি ির্ি সালারয্ পিমািুারেরক আঘাত করি। এগ পিমািুারোরক তার্ি

বত্মান গরতি রবপিীরত চারেত করি, যাি ফেসিূপ তািা ্ীি লরয় যায়। এিপি িা� লাউ

লমরঘি পিমািুারেরক আরিা লমরঘি র্রক চাোরনাি �ন্ সম্ র্ক ল্রক লে�াি রবম

র্রয় পিমািুােরত লবামা বষ্ি কিরত ্ারক। এই মুহরত্ পিমািুারে ্ীরি ্ীরি চািপাশ
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ল্রক আরিা সরনত লয়। তািপরি রতরন সব্রনম শরকি সার্ পিমািুারে রবর্ন কিরত

একগ তরাৎরচরমক ব্বলাি করিন।

এই রবর্ন পিমািুারে এখন এমন একগ লমরঘ িরয়রে যাি ব্াস পায় 0.01 রমরম। এই কুষ

লমরঘ পায় 5 ল্রক 10 রমরেয়ন পিমািু িরয়রে। এই রনর ব্ষ পিমািুারে রবি ্াকরত বা্্

লরয়রে। পিমািুারেি রবিতা একগ নতুন প্ার্্ি ফোফে ল্য়। যা পৃর্বীি লয-লকারনা

রকেুি লচরয়ও শীতে; তাপমা্া অ্্ রবরেয়ন পিম শূরন্ রিরনি উপরি।

এিপি, লাউ এই শীতে পিমািু লমরঘি মর্্ এক রবম আরো রনরকপ করি। পৃর্বীি

সবরচরয় শীতেতম র�রনস এবং দততম র�রনসগি সংরম্রিি মা্্রম ি� লাউ ল্খারত

সকম লরয়রেরেন লয, রতরন পরত লসরকর্ পায় 186,000 মাইে ল্রক পরত ঘণায় 15 মাইে

নারমরয় আরোি গরত হাস কিরত পারিন। এগ এমন একগ গরত লয গরতরত আপরন বাইক

চাোরত পািরবন! আিও রকেু পিীকা-রনিীকাি পরি ি� লাউ পিমািু লমরঘি রকেু তবরশষ্

এমন�ারব াঁাকুরনি একগ উপায়আরবষাি কিরেন যারত রতরন লমরঘি মর্্ একগ লােকা

আরোি রবম পুরিাপুরি ব্ কিরত লপরিরেন। লযন এই লমরঘি অ�্নরি লােকা তির

রলমশীতে লরয় পরা এবং আবাি গিম না লওয়া পয্ন লসখারনই ্ারক। এই কীরতব এমন

একগ রবষয় যাআেবাক্আইন্াইন তারতক�ারব অসমব বরে মরন করিরেরেন ।

এই গরবষিাি ফোফেগ আরো-র�রতক গরবষিারক আরিা বারারয় তুেরত পারি।

রবজানীিা রবশাস করিন লয আরোি লােকা রবম ব্বলাি করি লিকা স্য় এবং ্ীঘ্ ্িূরত

লপিি সমব লরত পারি। এমনরক লকউ লকউ এমন ততও �ানায় লয, সাব্�নীন গরতি সীমা

োরারয়ওআরোি গরতরক তিারাত কিাি একগ সমাবনা িরয়রে। এই লকর্ অবশ্ এখনও

অরনক রকেু রশখরত লরব এবং আরবষাি কিরত লরব। তরব, লে�াি অপগক ব্বলাি করি

যা কিা যায় তা সরত্ইআ্য্�নক!
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২০২৪ এি মর্্ই মররে যাওয়া যারব

লক. এম শারিয়াত উলাল

মানুরষি মরেযা্া লকবেমা্ চাি বেরিি ব্ব্ারন। এেন মার্ি লসস এক �ারনরয়রেন

সব রকেু ঠকঠাক ্াকরে ২০২৪ সাে নাগা্ মরেনরলি উর্রশ্ মানব সল িরকক লপিি

কিা লরব।

এেন মা্ �ানান, "আরম এক্ম রনর্ত লয ২০২৬ সারেি মর্্ আমিা মানব সল মরে

নরলি উর্রশ্ যা্া কিরত পািব আি যর্ �াগ্ �ারো লয় তরব তা ২০২৪ সারেও লরয়

লযরত পারি।"

Super Heavy নামক ্ানবীয় আকৃরতি িরককগ মানব বলনকািী নর�াযানারোরক বলন

কিরব যা ১৬৫ ফুক উচতা সমন। উ�য় যানই সমুি্ পুন:ব্বলািরযাগ্।।

ইরতমর্্ লসসএক তার্ি নানান লপারকাকাইপ পরিকা করি ল্খরে। এি মর্্ SN8 (Serial

No. 8) একগ বা ্িরিি পরিকাি সমুখীন লরব রকেুর্রনি মর্্ই। এই সপারলই রতন ইর্ন

সমন SN8 লক ৯ মাইরেি একগ উঁচু ফাইরকি �ন্ পরিকা কিা লরব।

এগ ইরতলারস অন্ লযরকারনা লপারকাকাইপ এি ল্রক লবরশ উচুরত যারব। এি আরগ লকারনা

লপারকাকাইপ এত উচতায় যায়রন। গত আগষ ও লসর্মি এ SN5 ও SN6 যখন লক্ কিা

লয় তখন তার্ি সরব্াচ ৫০০ ফুক উচুরত উঠরত লপরিরেে।
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পর�জআরক্রমস

আরবিাআফরিা� মুনা

আরক্রমস রক?

2024 সারেি মর্্ চঁার্ প্ম মরলো এবং পিবতীত পুিাষ সল আরমরিকান নর�াচািীর্ি

অবতিি কিরত নাসা পরত্ারতবা।

চ্ অরাষি কম্সূরচ ‘আরক্রমস’ এর�রাি মা্্রম নাসা, চঁার্ আরগি লচরয় আরিা লবরশ

রকেু আরবষাি কিরত উদাবনী নতুন পযুরক এবং রসর্ম ব্বলাি কিরব। তািা ২০২২

সারেি মর্্ লককসই রমশন বাপরন বারির�্ক এবং আন�্ারতক অংশী্াির্ি সার্

সলরযারগতা কিরব এবং এিপি চঁার্িআরশপারশ যা পারব তা ব্বলাি করি পিবতীত

রবশাে প্রকপ— মরে নরল নর�াচািী লপিি কিরব।

আরক্রমস নামগ লকা্া ল্রক এরসরে?

নীক পুিারি আরক্রমস রেরেন অ্ারপারোি যম� লবান এবং চঁার্ি ল্বী। এখন নাসাি

্ািিামরত, রতরন প্ম মরলো এবং পিবতীত পুিাষ সল নর�াচািীর্ি ২০২৪ সারেি মর্্ চ্

পৃরষ রফরিরয়আনাি �ন্ কম্সূরচি নাম রলসারব নাসাি প্গ পকাশ করিরেন।

যখন আরমরিকান নর�াচািীিা চঁার্ অবতিি কিরব, তখন তািা পা লফেরব লসখারন,

লযখারন লকারনা মানুষ এিআরগ কখনও লফরেরন— চঁার্ি ্রকি লমিারত।

চঁার্ লকন যারব?
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আরক্রমস লপানারমি সার্ (নাসা) যা যা কিরব:

1. মরে সল �রবষ্তঅরাষরিি �ন্ পরয়া�নীয় নতুন পযুরক, কমতা এবং ব্বসাি

পারতারে প্শ্ন কিরব।

2. যখন মারকবন যুকিারাি তবরশকঅ্্থনরতক প�াব পসারিত লরব,আরমরিকা যুকিারাি

লনতৃরত চঁার্ একগ লকরশেগত উপরবরত বাপন কিরব।

3. বারির�্ক এবংআন�্ারতকঅংশী্ারিত পসারিত কিরব।

4. একগ নতুন প�ররকঅনুপারিত এবং ল্রমি (STEM) লকরিয়ািরক উৎসারলত কিরব।

রক�ারব লসখারন লযরত পািরব?

নাসাি শরকশােী নতুন িরকক, লসস ে্ রসর্ম (এসএেএস), পৃর্বী ল্রক পায় এক

চতু্্াংশ রমরেয়ন মাইে অবর্ ওরিয়ন মলাকাশযারনি উপরি নর�াচািীর্ি চ্ ককপর্

লপিি কিরব। মলাকাশচািী লগকওরয়রত ওরিয়নরক িক কিরব এবং চঁার্ি পৃরষ অর�যারনি

�ন্ একগ মানব অবতিি ব্ববায় বানানি কিরব। তািা রনিাপর্ পৃর্বীরত পত্াবত্রনি

আরগআবাি অরিয়ন লবারি্ কক লেরা রফরিআসরব।

কখন লসখারন যারব?

মানব পত্াবত্রনি আরগ নাসা ২০২১ সারে বারির�্ক�ারব চঁা্ রবতিরিি মা্্রম চ্

পৃরষ রবজান,যনপারত এবং পযুরক প্শ্রনি একগ সু্ক লপিি কিরব।

সংবাগ তাি গ�ীি মলাকাশ অনুস্ান ব্ববা পিীকা কিাি �ন্ চঁার্ি চািপারশ ্গু

রমশন বাপন কিরব।
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নাসা আরক্রমস-1, এসএেএস এবং ওরিয়ন মলাকাশযান একসার্ পিীকা কিাি �ন্

একগ অরবকৃত রবমান, আরক্রমস-2 রমশন, ্ু সল প্ম এসএেএস এবং ওরিওন

পিীকামূেক রবমান চােুি উর্রশ্ নাসা কা� কিরে।

2024 সারেি মর্্ চঁার্ নাসা, আরক্রমস-3 রমশরনি মা্্রম নর�াচািীর্ি অবতিি

কিরব।

লসখারন রক কিরব?

মরে লযখারন র্গরনি েক্ রলরসব অবর্, নাসা চঁার্ি পুরিা পৃষগ মানুষ এবং লিারবাগক

অরাষিকািীর্ি সার্ অরাষি কিাি পরিকলনা লসক করিরে। তািা চঁার্ি ্রকি লমিা

র্রয় শিা করি নতুন অববানারেরত নর�াচািীর্ি পাঠারব। চঁার্ নাসা যা যা কিরব:-

1. ্ীঘ্রময়া্ী অনুস্ারনি �ন্ পরয়া�নীয় �ে এবং অন্ান্ ািাতপূি্ সংবানারে

স্ান এবং ব্বলাি কিরব।

2. চঁার্ি িলস্ারে উাাি কিরব এবংআমার্ি বাস নল এবং মলারবশ সমরক্আরিা

�ানরব।

3. অন্ মলাকাশীয় ল্রলি পৃরষ নর�াচািীিা লযখারন বাসা ল্রক ্রূি ্ারক, লসখারন কী�ারব

বঁাচরব এবং লসখারন রক�ারব পরিচােনা কিরত লরব তা রশখরব।

4. মরে নল রমশরন নর�াচািী লপিরিিআরগআমার্ি লয পযুরকারে পরয়া�ন তা এরত

পমারিত লরব এবং রতন বেরিি িাউর্প রনরত পািরব।

"চঁার্ এরগরয় যাওয়া আমার্ি প�ররি �ন্ জেজে মুলূত্ লরব। এই মুলূত্গরত আপনাি

অনগ্ত লরবআরক্রমস ল�নারিশন।আপরন কী ততরি?"
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বইক্ন�আকাশর�াাা গলগা্া
ব্য় লক

আমাি নারমি বারা কুরমলায়। পরত বেি লসখারন যাবাি ্্ান ্ারক। তরব, রবর�ন কািরি

লবরশি�াগই যাওয়া লয়না। নারম আমাি অন্তম প্ান কা� লরো আকাশ ল্খা। তািায়

�িপুি িারতি উজে আকাশ। সুরযাগ লপরেই িার্রবো পরিবাি-পরি�নর্ি ল্রক লঠাৎ

াম লরয় যাই। েুরক যাই লকারনা এক লখাো মারঠি পরিষাি আকারশি রনরচ। নারমি

তািাারে লবশ উজে, সাব্বান। শলরি িারতি আকাশ বরে রকেু লনই। লস আকাশ োে-

লেু্আরোয়আরোরকত। লসআকারশ লকারনা তািা লনই।আরোক-্ষূি লযন মুরে র্রয়রে

শলরিি উজে তািাখরচত িারতি আকাশরক। ঠক লয�ারব ইরি�াি মুরে ল্য় লপরারেি

লেখা। তরব যর্ ্-ুচািরক তািাি ল্খা লমরে, তার্ি ল্খায় লবশ অনুজে, অসাব্কি।

লযন কতকাে ্রি রকেু খায়রন। নানু বারা ল্রক লোক মা'ি বারাি ্িূত পায় রবশ রমরনক।

লোক মা'ি বারারত আমাি আকাশ ল্খা শিা লয় সূয্ার্ি পি ল্রকই। মারা

আতীয়স�নর্ি সার্ রমরেরমরশ না্া, অতপি আবাি আকাশ। নারম পায় ৯কাি

ল�তরিই সবাই িারতি ল�া� লসরি লনয়। ল�া� লশরষ সকরে রমরে আডায় লমরত উরঠ।

কখরনাবা লকরের�শন লসরক তারকরয় ্ারক। রকন, আরম ্ারক বারলরি। লখাো আকারশি

রনরচ, লখাো মারঠ। একো। কখরনা ্ারারয়, কখরনাবা বরস রকংবা মা্রুি উপরি শরয়।

মারামর্্ ্'ুএক�ন মানুষরক এর্কওর্ক লঁাকরত ল্খা যায়।

নানু বারাি উঠান ল্রক আকাশ লবশ ল্খা যায় বরক রকন কম। গােপাোয় আকারশি

লবশরকেু অংরশি তািািা পাতাি ফঁারক েুরকাচুরি লখরে। বারাি পাশ র্রয় এককা েমা

িা্া চরে লগরে। িা্া ্রি পূরব্ বহ্িূ এরগারে বা�াি, পর্রম ল�ামিকারন। বারা ল্রক

িা্া ্রি ১ রমরনক পর্রম ললঁরক লগরেই এোকাি ঈ্গাল মাঠ। ঈ্ আি �ানা�াি নামা�

বার্ এই বা মাঠ রন�সর। মারঠি সামরন পুকুি। পুকুরিি ওপারা লবশ ্রূি ঘিবারাি আরো

জেরে। লপেরন কবিবানআি িারন িা্াি ওপারা মসর�্।
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সা�ারবক �ারবই ঈ্গাল মাঠ বা লয়। এক পারন ্াাারে, আঁ্ারিি অন্ র্রক রক আরে

তা লবাাা লবশ মুশরকে। উঠান ল্রকও লবশ বা এোকা�রুা মারঠি আকারশি িা�ত।

এক ন�রি অরনককুকুই ল্খা যায়। লযসব তািাারে েুরকাচুরি লখেরেরোআরম তার্ি ্রি

লফরেরে!আি েুকারনাি লকারনা প্ লনই।

�ররি পি ল্রকই আকাশ আমাি রচিসরী। মা্াি উপরিি রবশাে আকাশরক আরম

কখনও �ুরে যাইরন। পরতগ পিরত পিরত আকাশ আমায় রবর্ত করিরে। সুরবশাে

মলাকারশি িলস্রক বাি বাি উ্ঘাকন কিরত লচরয়রে আমাি মন। আরম করব নই৷ রকন

�ারননই লতা, করবরতি মূরেই আরে রব্য় ও িলস্। এই রনরয় করবর্ি �গৎ। করবমনরক

আরোরাত করি রবশ�গরতি কুষ ও রবশাে, যারকেু িলস্রব্রয় �িা।

আকাশও বা্ পরারন করবমনরক আরোরাত কিরত। কতিকম তাি অবরোকন,

কতিকরম পকারশত তাি রবশােতাি ব্্না –

লযমন, "আকারশ সাতগ তািা যখন উরঠরে ফুরক আরম এই ঘারস বরস ্ারক;"। অ্বা,

"অনন কুরয়াি �রে চঁা্ পরা আরে"। অ্বা, "আকাশ ্রিয়া লারত নক্-অকি ল্রখ"।

অ্বা, "ল�্াৎসািারত লবরবেরনি িানীি ঘারাি ওপি রচতাি উজে চামাাি শারেি মরতা

জেজে কিরেরো রবশাে আকাশ"! ওই রবশাে আকারশি নীে র্গন লপরারয়, নীরেি

সীমানা োরারয় লয অনন অ্কাি, লসখারন জেজে কিরে হমায়ূরনি অনন নক্বীর্;

করবািাি নল, তািা, িরব; েণন লারত �ীবনানরনি কােপুিাষ, অর�র�ৎ, রসরিয়াস।

পারচ্ি করবািাি মরন লরয়রে—‘আরো লারত চরেয়ারে আঁ্ারিি যা্ী’। আি পা্ারত্ি

মলাকরব লশকপীয়ারিি করবতায় —"Not from the stars do I my judgement pluck;

And yet methinks I have Astronomy, But not to tell of good or evil luck, Of

plagues, of dearths, or seasons' quality; Nor can I fortune to brief minutes

tell, Pointing to each his thunder, rain and wind, Or say with princes if it

shall go well By oft predict that I in heaven fndd But from thine eyes my
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knowledge I derive, And, constant stars, in them I read such art As truth

and beauty shall together thrive"

যতই িাত যায়, আকারশি পরত �ারোবাসা ও কৃতজতা ততই বারা৷ আি লসই বাারত

�ারোবাসা ল্রকই বইগি �র। বইগ পরা যর্ আকারশি সার্ রমরশ যান; �ুরে যাওয়া

আকাশরক যর্ আবারিা মরন পরা — তরবই লেখাারেরক ্ইু মোরকি মারা বান ল্ওয়া

সা্্ক বরে ্রি লনরবা।
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১০ তারিরখিআরগই রপ-অি্াি কিান

বইরয়ি নাম�আকাশর�াাা গলগা্া

পকাশনী� পান পকাশন

প্্� ল্ওয়ানআরতকুি িলমান

পৃষা সংখ্া� ১৯৪

গারয়ি মূে্� ৩০০৳

বইরমো ২০২১ এ পকারশতব্।

রপ-অি্াি রেংক

https://www.rokomari.com/book/207188/akashjora-
golpogatha?fbclid=IwAR0O4_i8cxkwGxDXLPcMfTsWUZWlmq7-l0qmfW33xEiD5zfiw8_3X5eBBzY

https://www.rokomari.com/book/207188/akashjora-golpogatha?fbclid=IwAR0O4_i8cxkwGxDXLPcMfTsWUZWlmq7-l0qmfW33xEiD5zfiw8_3X5eBBzY
https://www.rokomari.com/book/207188/akashjora-golpogatha?fbclid=IwAR0O4_i8cxkwGxDXLPcMfTsWUZWlmq7-l0qmfW33xEiD5zfiw8_3X5eBBzY
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এরেরয়ন, UFO ও তািা লকা্ায়?

লক. এম শারিয়াত উলাল

বুরামান এরেরয়নিা যর্ সরত্ই পৃর্বী ভমি করি ্ারক তরব তা মানব �ারতি ইরতলারসি

�ন্ খুবই ািাতবল একগ ঘকনা লরব।

সমীকা ল্রক ল্খা যায়, পায় অর্্ক আরমরিকান রবশাস করিন লয অতীরত অ্বা

সামরতক লকারনা সমরয় এরেরয়নিা এই পৃর্বী ভমি করিরে। এবং এই রবশাসীর্ি সংখ্া

র্নর্ন লবরাই চেরে।

রবজানীিা মান্ুরষি এই সকে রবশারস পারন লেরে ল্ননা। বিং তািা খ্ন করি বরেন,

বুরামান এরেরয়ন অবশ্ই আরে তরব তািা লয পৃর্বী ভমি করিরে তাি সমাবনা রনতানই

নগন্। তার্ি এই ্াবীি উপি তার্িরক পমাি উতাপন কিরতই লরব। লযমন

ল�্ারত�রবজানী কাে্ সাগান বরেরেন,

অসা্ািি ্ারবি �ন্ অসা্ািি পমাি ্িকাি

Unidentified Flying Object

UFOবেরত Unidentified Flying Object বা অশনাক উান ব্ লবাাায়। এি কমও না

বা লবরশও না।

আরমরিকায় UFO ল্খাি এক েমা ইরতলাস আরে। Air Force Studies of UFO ১৯৪০

সাে ল্রকই এি রপেরন লেরগ আরে। ১৯৪৭ সারে রনউ লমরকরকারত একগ অশনাক উান

ব্ ল্খা যায়। এি রকেুর্ন পরাই এরক একগ রমরেকারি লবেুন এি ্াশ ে্ার্ং বরে

রনর্ত কিা লয়। অর্কাংশ UFO আরমরিকাি মানুষই ল্রখরে। ম�াি ব্পাি লরো
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এরশয়া ও ইউরিারপি �নসংখ্া এরতা লবরশ লওয়া সরতও তািা খুব কমই UFO লক লচারখ

ল্রখরে।

অর্কাংশ UFO ল্খরত পাওয়ািই একগ �াগরতক ব্াখ্া ্াা কিারনা সমব। অর্্রকি

লবরশ এইসকে ইউএফও ল্খরত পাওয়াি কৃরতত যায় উলাি াুরারত ও শ্ নরলি কারে।

এইসকে ইউএফও আসরে বায়ুম্ে এ লকাৎ করি েুরক যাওয়া উলা। এইসকে ব্

ল�্ারত�রবজানীর্ি কারে সুপরিরচত লরেও সা্ািি লোরকিা এর্িসার্ সুপরিরচত নয়।

ফরে তািা এর্িরক UFO এি সার্ ারেরয় লফরে।

অর্কাংশ রবজানীর্ি কারে বুরামান এরেরয়নর্ি দািা পৃর্বী ভমরিি ঘকনাারো ও এই

রবষরয় গরবষিা কিাও শ্ুই সময় ও কাকাি অপচয় বরে মরন করিন।

আমিা রক একা?

ইউএফওি মা্্রম এরেরয়নিা পৃর্বীরত আরস রকনা এই পররি লচরয় রবজানীর্ি কারে

ািাতপূি্ ও লক করপক লরো আমিা এই মলারবরশ একা রকনা? নারক আমার্ি এই মলারবরশ

এোাাও লকারনা স�্তাআরে?

রবজানীিা এই পয্ন পায় চাি লা�াি এরকা্ারনক

(যািা রনর ব্ষ নক্রক লক্ করি ঘুরি) আরবষাি

করিরেন এবং এই সংখ্া পরত ্ইু বেরি রদাি লরয়

যার্। এর্ি মর্্ রকেু এরকা্ারনক পৃর্বীি �রিি

পায় সমান ও তার্ি নক্ ল্রক পরিমান মত ্িূত

আরে বরে তার্িরক বসবাস উপরযাগী নল বরে ্িা লর্। এর্ি মর্্ সবরচরয় কারেি লয

এরকা্ারনক আরে তা মা্ ২০ আরোকবষ্ ্রূা (আরো এক বেরি লয পিমান যায় তারক

১আরোকবষ্ বরে)
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ল�্ারত�রবজানীিা পায় রনর্ত লয আমার্ি এই মলারবরশ আমার্ি োাাও পাি িরয়রে।

আমার্ি এই মলারবরশ বুরামান পারিি সংখ্া কত তা রন্্ািি কিরত ল�্ারত�রবজানীিা

Drake Equation এি সালায্ লনন। ল্ক সমীকিি এ বহ অরন্য়তা মূেক প্ িরয়রে

রকন তবুও এরক যর্ সামরতক সমরয় আরবষাি লওয়া এরকা্ারনক এি সার্ রমোরনা লয়

তরব এই অরন্য়তা অরনকাংরশই করম যায়।

এই সমাবনাই িস্ ল�াগার্ আমার্ি এই মলারবরশ বুরামান পারিি লখঁার� যা এখন পয্ন

সফে লয়রন। তাই এক�ন রবজানীিা আি বরেন না, "আমিা রক একা? " বিং তািা বরেন,

"তািা লকা্ায়?"



37 37

মাইরকে �্াকসরনি অ্াানার�গ নৃত্

আরবিাআফরিা� মুনা

মাইরকে �্াকসন (29 আগ্ 1958 -25 �নু, 2009) 80 এবং 90 এি ্শরকি লশরষি

র্রক নৃত্রক আরবষাি করিরেরেন নতুন�ারব। তাি 45 রিরন াুঁরক কিা অ্াা ন্ার�গ

নৃত্গ অন্ সকে নৃত্রশলী এবং রবজানীরক লতবুরা করি র্রয়রে। �্াকসরনি োই�

পািফিম্ারাি সময় এই প্রকপগ বহবাি পুনিাবৃরত কিা লরয়রেে এবং অরনক লপশা্াি

নত্কী এই প্রকপগ অনুকিি কিাি লচষা কিাি পরিও তািা তা কিরত অকম লয়। লকউ

লকউ একই ্িরিি প্রকপগ রনখঁুত�ারব কিাি কাোকারে এরসরেে, তরব লকউই তার্ি

শিীি 25-30 রিরন লকাি লপরিরয় লযরত পারিরন। অন্র্রক �্াকসন সষ�ারব 45 রিনী

লকারি াঁুরকরেরেন!

এই প্রকপগ প্মবারিি মরতা ্ারসক রলক, ্ু্ র্রমনাে-এি রফল র্পগরত ল্খা

রগরয়রেে। একগ রনর ব্ষ নারচি প্রকরপি পরিবরত্ �্াকসন রনর�ই ্ষৃি �ন্ মায়াগ

আরবষাি করিরেরেন। করয়ক বেি ্রি নত্কী এবং রবজানীিা �্াকসন কী�ারব তঁাি

ল্লগরক কপে না করি এত্িূ সামরন াুঁকরত র্রত পািরতা লস সমরক্ রচনা�াবনা

কিরেন। করয়ক বেরিি রবরবচনাি পি, রবজানীিা রবখ্াত �্াকসরনি এই প্রকরপি

রপেরনি িলস্ উ্ঘাকন কিরত সকম লরয়রে!

৩ গ রনউরিা সা�্রনি একগ ্ে �্কসরনি প্রকরপি লগাপনীয়তা লবি কিাি লচষা

কিাি �ন্ রনর�র্ি রনরবর্ত কিরেন। প্রম রবজানীিা লবি কিরেন এমন প্রকরপি

�ন্ লকান লবরশ ব্বলাি কিা লয়?
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রনউরিাসা�্ারিি �ান্ারে পকারশত তার্ি গরবষিাপর্ তািা বি্না কিরেন: "তাি এমন

প্রকরপি সময় শিীরিি ল্নগ ইরিজি লমিা্রণি লপশীারে ল্রক লমিা্রণি কোমরক

অ্ারকরেস লক্ারি সরিরয় ল্য় ।"

“যর্ না আপরন মাইরকে �্কসন লন, এগ একগ ্ঢৃ সিে �রর িাখাি সময় লগাাারেি

�রয়্ারো ল্রক খুব সীরমত রিরন এরগরয় বাক রনরয় ল্য়। মাইরকে �্কসন এমন�ারব

৪৫ রিরন লকারি অ্াা নার�গ মু�গ রনত লযন লকারনা সাকাতকািীি পরক তা

রনিরবর্ন মরন লরতা। “

েরব কৃরতত� রবরবরস

তরব, মরন লর্ �্াকসন অরত শরকশােী অ্ারকরেরসি অর্কািী রেরেন না!তাি পরতগ

রলরেি (রবরশষ �তুা) নীরচ একগ র�-আকারিি একগ শক লপরিক বা 'রলচ লমমাি' তারক

�ূরমরত অ্াা ন্ার�গ মু� র্রত সালায্ করি। লপরক্ রলে উদাবরনি আরগ মাইরকে

রবভমগ ততরি কিরত তাি লকামরিি চািপারশ তাি (wire) সংযুক করিরেে এবং তারিি

উপি রন�্ি করিরেে। বো লরয় ্ারক লয, রতরন এবং ্ইু লরেউি সলকমীত মারকবন
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নর�াচািীর্ি বুক ল্রক রলরেি ্ািিা ্াি করিরেরেন, যা র্রয় শূন্ অর�করষ্ কা� কিাি

সময় একগ রনর ব্ষ লিরেি সার্ িক কিা লযত।

রকন, রবরশষ�ারব রি�াইন কিা রলে এবং রলচ লমমাি এি সম্্ন ্াকরেও তাি প্রকপগ

অরবশাস্িকম�ারব কঠন! িাকািিা বরেরে এি �ন্ পরয়া�ন বেীয়ান লমিা্ণ এবং

রনম-অর লপশী ল্রক অ্া্রেগক লকাি শরক।

িা� র্পাঠ বরেরেন: "লগাাারেরত আঘারতি সমাবনা উরলখরযাগ্�ারব ্ারক।রগাাারেি

চািপারশ ্ঢৃ লকাি লপশী এবং �ারো সম্্ন ্িকাি। এগ এরকবারিই লকারনা সল� লকরশে

নয়!"
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নকে হইর্ শনারক কৃর্ম র�হা

লসরি� লসাম

্গশ পরকরশেীিা এবাি নকে হইর্ি পা্্ক্ ্িাি �ন্ কৃর্ম র�হা ব্বলাি করিরেন।

িরয়ে লসাসাইগি লকরমস�ান্াে nanoscle এ

তািা একাি কায্পনারে বন্না করিরেন।মূেত লগালআি অ্ােুরমরনয়ামএিআরোক্রম্ি

উপি র�রত করি তািা মর্ি এই পরিকা করিন।

(University of Glasgows school of Engineering) এি Dr. Clark বরেন তািাইপ্ম

না যািা এই র�হা ততরি করিরেন।তরব তািা প্ম যািা 2 কা র�ন ্িরনি nano scale

metal, testbud রলরসরব ব্বলাি করিরেন। ফরে এগ খাবাি সমরক্ দত ও কায্কিী

ত্্প্ান কিরত পারি।

“আমিা experiment এ হইর্ ব্বলাি করিরে, তরব এই র�হাি ব্বলাি শ্ু alcohol এ

সীমাবা না। এগ তিে প্ার্্ি সা্ সলর�ই শনাক কিরত পারি।খার্্ি ানগত মান ও

রনিাপতায় একা ব্বলাি কিা যারব। “

এই যরন তািা এককা বাইরমকারেক রি�াইস(testbud যা 2 কা আো্া আো্া sensing

region এি �ন্আো্া resonence ততরি করি) ব্বলাি করিন।Testbud এ ্াকা gold

ও aluminium এি nano particle এি উপি রবজানীিা হইর্ি নমুনা লফরে nanometal

এি লশাষনকৃতআরোি ম্্াকাি

পা্্ক্ লবি করি হইর্ি ানগত মান রনন্য় করিন।তািা

1. Glenfiddich
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2. Glen Marnoch

3. Laphroaig

এই ৩ বার্ি হইর্ sample রলরসরব ব্বলাি করিন। তার্ি এই র�হা 99.7% এিও লবরশ

সঠক �ারব এর্ি পা্্ক্ কিরত পারি।এমনরক ১২,১৫,১৮ বয়সী ল্ি �ন্ একই হইর্ি

আো্া version ও শনাক কিরত পারি।

এ ব্াপারি Dr.Claek বরেন,

“আমিা এই র�হারক কৃর্ম বেরত পারি কািনএকা পায় মানুরষি র�হাি মত কা�

করি।যর্ও লকান chemical এি �ন্ আপে �সু আি করফি মর্্ পা্্ক্ তা রনর ব্ষ

করিনা বেরত পািরেও ্গু �গে িাসায়রনক রম্রিি মর্্ পা্্ক্ আরে রকনা তা

সলর�ই বেরত পারি। এবং এই কার� খুব অল স্ারমে ই যর্ষ। “

েরব কৃরতত� রনউ ইয়ক্ লপা্
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লপে বা িক

আরবিাআফরিা� মুনা

কাে্ সাগারনি পিামরশ্ নাসা'ি রবজানীিা 1940 সারেি 14 লফবায়ারি, �রয়�াি-১ ল্রক

পৃর্বী নরলি একগ েরব লতারে। সাগান তাি নাম র্রয়রেন "Pale Blue Dot "। েরবগ েয়শ

লকাগ রকরোরমকাি ্িুত ল্রক ৬ োখ ৪০ লা�াি রপরকে এ লতাো লয়,যাি মর্্ পৃর্বী

মা্ ০.১২ রপরকে!

"লপে বা িক"রনরয় কাে্ সাগান এতকাই রনমগ লরয় যান লয রতরন 1994 সারে একগ বই িচনা

করিন-"Pale Blue Dot: A vision of the human future in Space"নারম। অনুবা্কৃত

উদতৃাংশ গ তাি ই অংশ।

"রবনগুি র্রক আরিকগবাি তাকান। একা এখারন। একাই বারা। একাই আমিা। এখারন

আপরনআপনাি �ারোবাসাি লোক, যার্িআপরন �ারনন, যার্ি সমরক্ এ পয্নআপরন

শরনরেন, পরতগ মানুষ যািা কখনও রেরেন, এখারনই �ীবনযাপন করিরে।

আমার্ি �ীবরনি আনন ও ্রু�্ারগি সমষ, লা�ারিা আতরবশাসী ্ম,্ আ্শ্, এবং

অ্্থনরতক মতবা্, পরত্ক রশকারি এবং পাগে, পরত্ক বীি এবং কাপুিাষ,পরত্ক

স�্তাি সষা এবং ধংসকািী, পরত্ক িা�া এবং কৃষক, লপরম পিন পরত্ক যুবক-যুবতী,

পরত্ক মা এবং বাবা,আশাবা্ী রশশ, উদাবক এবং অরাষিকািী, তনরতকতাি পরত্ক

রশকক, পরত্ক ্নুীত রতবা� িা�নীরতরব্, পরত্ক সুপাি্াি, সরব্াচ লনতা, পরত্ক সা্ু

ও পাপী এখারন বাস কিরতন - একগ লিা্ বরগত ্ুরেি কুকরিারত।

রব্ৃত মলা�াগরতক অররন পৃর্বী অরত কুষ। লসনাপরত এবং সমাকর্ি দািা পবারলত লসই

সম্ িকাক ন্ীারোি ক্া রচনা কিান, তািা এমন করিরে লযন লগঁিব ও রব�রয় তািা

ঐ রবনিু লকারনা �গাংরশ করিরকি প�াবশােী লরত পারি। রচনা কিান অননকােব্াপী
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লসসব রনম্মতাি ক্া যা এই রবনিু এক অংরশি অর্বাসীিা বরয় রনরয় যায় অপি পারন

রকেুকা পা্্ক্ ্াকা অর্বাসীর্ি কারে। কতকা র�ন তঁার্ি মতপা্্ক্, এরক অপিরক

লত্ায় তঁািা কতকা উ্নীব, কতকা তীব তঁার্ি ঘৃিা!

েরব কৃরতত� ্্ কাইমস

আমার্ি অররবন্াস, আমার্ি কলনা কিা স-ািাত, আমার্ি মলারবশাস, রকেু

সুরব্াপাপ অববারনি লয রবভম, তারক ফ্াকারশ এইআরো চ্ারে্ কিরে।

আমার্ি নলগ মলা�াগরতক অ্কারিি একাকী ্াগ মা্। আমার্ি অসষতায় - এই

সম্ রবশােতায় - আমার্িরক রনর�র্ি লরত বঁাচারত অন্ লকা্া ল্রক সলায়ত আসরব

এমন লকানও ইররত লনই। একা এখনআমার্ি লারত।

পৃর্বীই একমা্ বান, যা এখন পয্ন �ীবন ্ািরিি �ন্ পরিরচত। কমপরক অ্িূ

�রবষ্রত আি লকা্াও লনই, লযখারন আমার্ি প�ারত বানানি কিরত পারি।লঁ্া, ল্খুন।

রবি কিান, এখনও লনই! এগ পেন ললাক বা না ললাক, পৃর্বী এখারনই, আমিা মুহরত্ি �ন্

আমার্ি অববান লয্ায় ততরি করি।
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বো লরয় ্ারক লয ল�্ারতরববজান এক রবচকি এবং চরি্ গঠরনি অর�জতা। মানরবক

লবাকারমি মূখ্তাি পরক আমার্ি কুষ রবরশি এই ্িূবতীত রচর্ি লচরয় �ারো আি রকেুই

লবা্গম্ লরত পারি না। আমাি মরত, এগ আমার্ি ্ারয়ত লয আমিা এরক অপরিি সার্

আিও স্য় ও সলানু�ূরতপূি্ আচিি কিব এবং লসই ফ্াকারশ নীে রবনিু সংিকি এবং

োেন কিব- যা রকনাআমার্ি একমা্ বারা, যাআমিা �ারন।"

আপরন রক এক�ন রবজানরপমী? রবজান ও রবজানীর্ি রনরয় �ানরত

চান? রনর� গরবষিা কিরত পেনকরিন? তালরেআপনাি �ন্ই

আমার্ি লফইসবুক নাপ Tomorrow’s Scientists (TS)

নারপ �রয়ন কিরত রনরচি রেংরক র্ক কিান

www.facebook.com/groups/831785003920374

http://www.facebook.com/groups/831785003920374
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ঋিাতক রপএইচ এি অর্ত িরয়রে

লক. এম শারিয়াত উলাল

িসায়ন, পাি-িসায়ন, মৃরতকা রবজান, লচাোই রব্্া এবং অন্ান্ লকর্ pH লক সমৃক

লাইর্ারনয়ামআয়রনি পরিমাপ রলরসরব ্িা লয়:

pH = -log10[H3O+ (aq)] (1)

সমীকিি (1) লরত ল্খা যায় pH এি েগারি্রমক ল্ে উ�য় র্রক উরুক এবং এি ফরে

এি মান শূন্ ল্রক লোক বা লচর্ ল্রক বা লওয়াি সুরযাগ আরে। যর্ও pH এি

অনুরমা্ন লযাগ্ মারনি ব্পারি অরনক রদ্া িরয়রে (লযমন 1-16)। pH এি মান লয ০ ল্রক

১৪ এি মর্্ লসই �ুে ্ািিা পাওয়া যায় রকেু �নরপয় রবজান বইরয় [1-3]পাঠ্ বইরয় [4-8]

রির�শন গাইরি [9] এবং লিফারিা বইরয় [10-16]

যর্ও রকেু রকেু িসায়ন বইরয় লেখা আরে কখরনা কখরনা ঋিাতক pH ্াকরত পারি, তবুও

তািা লকারনা উ্ালিি উরলখ করিনরন। এি একগ কািি এই লরত পারি লয ঋিাতক pH

পরিকােব �ারব পরিমাপ কিা অত্ন �গে [17,18] এবং ১ এি রনরচ pH এি �ন্আ্শ্

বাফাি ষবি ততরি কিা কষকি। লনরগগ� রপএইচ মারনি তুেনায় 100-101 mol L-1সীমাি

র�তরি সমৃক লাইর্ারনয়াম আয়ন বা সমূি্ সমৃক এরসি ততরি কিা সল�। এি সরর,

অর্কাংশ বইরয় pH ল্ে এি িায়ানাম রলরসরব রচ্ 1A ল্ওয়া ্ারক। সা্ািি পাঠ্বইরয়ি

তুেনায় (লযখারন অক বিাবি তীি রচহ ব্বলাি কিা লয় না) গরিত র�রতক

পাঠ্বইারোরত মুক ল্রেি ্ািিা ব্বলাি কিা লরয় ্ারক যা বা ল্রেি ্ািিা ্িূ করি

এবং রচ্ 1B লত প্শ্ন কিা লরয়রে। [19,20,21]
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রচ্ ১

এই �ুে ্ািিারক ্িূী�ূত কিরত লরে রচ্ 1 B এি ন্ায় ল্রেি ব্বলারিি পসাি কিরত লরব

এবং 0-14 pH সীমাি বাইরি লযসকে pH পাওয়া যায় তা তারেকা করি পাঠ্বইরয় সংযুক

কিরত লরব। উ্ালিি সিূপ বারির�্ক�ারব েব সমৃক HCl এি ষবরিি (�রিি র�রতরত

37%) pH পায় -1.1, লযখারন সমৃক NaOH ষবরিি pH পায় 15. [22] ইবারকা আরগয়রগরিি

উষ পসবি ল্রক পকৃরতক�ারব লয HCl ও H2SO4পাওয়া যায় তাি তাি আনুমারনক pH

মান -1.7 এি রনরচ। [23,24] আয়িন মাউর্ন এি রিচম্ খরন ল্রক লয পারন পাওয়া যায়

তাি মান pH -3.6। [25,26]

কৃতজতা সীকাি

আরম রফরেপ প্াি (লপনরে ও এরস্ন নামাি ্ুে, লকইেি ই্, অর্রেয়া) ও র�ন রে

লক ্ন্বা্ �ানার্ এই রবষরয়আমারক উৎসাল প্ান ও সালায্ পূি্ আরোচনাি �ন্।
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