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পড়ন ব্্াট্্যান গতিপথ
(টূল আতাটযকল - D.A. Marshall, T.O. Hands, I. Griffiths, G. Douglas)

(অাুব্দক – কক. এট শ্তনয়্ি উল্ল)

তবটূিট

‘Batman Begins’ চলত্যি কদখ্ য্য় ব্্াট্্া ি্ন একতা শক

টজবুি চ্দন (Cape) ব্বল্ন কযন উঁচু কথযক ল্ফ তদযয় তাযচ

ধীনগতিযি উযড় (Glide) আযে । এই পযি উড়যি প্ন্ন এ

েম্বা্ পতনট্প কন্ লযয়যে এবং কদখ্যা্ লযয়যে একতা

যুতকেিি পতনট্ণ দূনত প্তন তদযল ব্্াযটযান গতি এযি্ কবতশ

লযয় য্যব কয কক্যা্ পক্ন আল্দ্ যন ে্ড়্ ি্যক থ্ট্যা্

টুশতকল।

পতনচয়

‘Batman Begins’ চলত্যি কদখ্যা্ লযয়যে, উড়্ন েটয়

ব্্াযটযান কয ‘সৃতি চ্দন’ (Memory Cloth) ি্ন তিিন তদযয়

একতা তবদু্ু পব্তলি লয় এবং ি্ শক লযয় য্য়। [1] এই

পদতিতা ড্া্েল কপ্শ্কপতনতলি তবএএেই জ্ম্নযদন ে্যথ

ে্দৃশ্পূণট, কযখ্যা চ্দনতা একতা প্তখন ড্া্ন টযি্ ক্জ কযন য্

তদযয় একতা আাুিূতটক বল ল্ি কন্ য্য় য্ জ্ম্নযদন ে্টযান

তদযক এতগযয় তাযয় কযযি ে্ল্যয্ কযন। [2]

এই পযি আযল্চা্ কন্ লযয়যে ব্্াট্্া উড়্ন জা্ যযথষ

পতনট্ণ উয্্লা বল ল্ি কনযি প্নযব তকা্।
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উয্্লাক্নী (Lift) ও ব্য়ুজতাি ঘরটণ বযলন উপ্ংশগযল্ লযব,
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কযখ্যা L এবং D লযল্ উয্্লাক্নী (Lift) ও ব্য়ুজতাি ঘরটণ

(Drag) বযলন ট্া। x অক ও y অক বন্বন স্ইড্ইি্যনন উপন

ক্যটকন বল লযব,
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কযখ্যা �� এবং �� লযল্ যথ্কযট উয্্লা গণ্া (Lift Co-

efficient) ও ব্য়ুজতাি ঘরটণ গণ্া (Drag Co-efficient) �

লয্ ব্য়ুন ঘাত ও A লয্ চ্দযনন ককিফল। ধযন কাওয়্ লযল্,

আাুিূতটযকন ে্যপযক স্ইড্ইি্যনন গতিন তদযকন টধ্বিটী কক্ণ

ধব থ্যক কযি্যব তচি ২ এ কদখ্যা্ লযয়যে, �� এবং �� ও ধব

থ্কযব।

তচি ১ - একজা স্ইড্ইি্যনন উপন ক্যটকনী বলগযল্। েতলড

কনখ্গযল্ দ্ন্ বল বুঝ্যা্ লয্ এবং ডা কনখ্গযল্ দ্ন্

স্ইড্ইি্যনন গতিন তদক কদখ্যা্ লযয়যে। ��� ,���� ও mg�� লযল্

যথ্কযট উয্্লাক্নী (Lift) বল, ব্য়ুজতাি ঘরটণ (Drag) বল ও

অতিকরট বল কযখ্যা m লযল্ স্ইড্ইি্যনন িন এবং g =
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9.8 ��−2 লযল্ টল্কযরটন ফযল েৃষ তনণ। স্ইড্ইি্ন

আাুিূতটযকন ে্যথ � কক্যণ য্ি্ শু কযন।

তচি ২ - ব্্াট্্া ি্ন গতিন তদযকন ে্যথ একতা তাতদটষ কক্যণ

উযড়।

কবযগন উপ্ংশ তবি্জা ব্বল্ন কযন স্ইড্ইি্যনন x অক ও y

অক বন্বন তনণ তাণটয় কন্ েমব,
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ব্্াট্্যান উডয়া

পতিতববুযি x অক এবং y অক বন্বন তনযণন উপ্ংশগযল্

ব্নব্ন তলে্ব কযন আটন্ ব্্াট্্যান গতিপথতা অাুট্া কনযি

প্তন। এনপন এন কবযগন উপ্ংশগযল্ ব্নব্ন তলে্ব কযন েটয়

তদযয় গা কনযল আটন্ অতিক্ন দূনত তাণটয় কনযি প্তন।

তচি ৩ - Batman Begins [1] কথযক একতা ক্ট য্

ব্াযটযান উডয়যান েটয় ি্ন চ্দযনন ককিফল কদখ্য্।

চ্দনতান ককিফল তাণটয় কন্ লযয়যে একতা তিিুযজন

ককিফযল ে্ল্যয্ য্ন উ্ি্ ব্াযটযান উ্ি্ন অযধটক

কযখ্যা ব্্াযটযান উ্ি্ ৬’২’’ ব্ 1.88 m [5], ি্লযল

তিিুজতান উ্ি্ লযব 0.94 m এবং িূতট লযব 4.69 m।

েুিন্ং তিিুজতান ককিফল লযব 2.20 m2 .

তচি ৩ এ উডয়যান েটয় ব্্াযটযান চ্দযনন ককিফল

তাণটয় কন্ লযয়যে য্ কথযক আটন্ প্ই, A = 2.20 m2।

কক ি্পট্ি্য় � = 1.20 kg �−3 [6] ব্্াযটযান িন m

= 95 kg [5] উয্্লাক্নী বল গণ্া একতা প্তখন জা্

যি লয় িি ধন্ লযয়যে �� ≈ 0.4 [7], ব্্াযটযান

চ্দনতাযক একতা েটিলীয় িল ধযন �� ≈ 1.45 [8]. এই

ট্াগযল্ ব্বল্ন কযন একতা তেটুযলশা তিতন কন্ লয়

কযখ্যা পতি 0.02 s েটযয়ন প্থটযক্ন জা্ গতিপথ কদখ্যা্

লযয়যে। ফল্ফলগযল্ পথট 40 কেযকয্ন জা্ তচি ৪ এবং

তচি ৫ এ কদখ্যা্ লযয়যে।

তচি ৪ উডয়াক্যল ব্্াট্্যান অবস্া

তচি ৫ উডয়াক্যল ব্্াট্্যান কবগ

আযল্চা্

ব্্াট্্া যখা অবিনণ কনযব, িখা উয্্লাক্নী বল

গণ্া কবতশ ধযনও এন কবগ অি্ন কবতশ লযয় য্য্। প্য়

150 m উচু একতা দ্ল্া কথযকও যতদ ব্্াট্্া ল্ফ কদয়

িযব কে প্য় ৩৫০ তটা্ন দূযন তগযয় অবিনণ কনযব। তকন

কে যখা িূতটন ক্ে্ক্তে য্যব িখা ি্ন কবগ ঘন্য় 80

km কথযক কবযড় ঘন্য় প্য় 110 km লযব। এই কবগ

ে্টল্যা্ খুবই কষকন।

এই পিতাযি শধুট্ি একতা ে্ধ্নণ অবস্য় তচন্ কন্

লযয়যে। ব্সযব উডয়া কক্ণযক পতনবিটা কযন বসন এই

উ্ কবগযক তায়না কন্ েমব। পযুতকগি েটে্্গযল্

এখ্যা আযল্চা্য় আা্ লয়তা।
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অবযশযর আটন্ পতনষ্নি্যব বলযি প্তন, ব্্াট্্যান চ্দন

উডয়যান জা্ েুনতকি া্, যতদা্ এন কবগ কক্যা্

পদতিযি (কযটা - প্ন্েু্া) কট্যা্ য্য়।
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কা্া – কলখকযদন ে্যথ কয্গ্যয্গ কন্ন েূি প্ওয়্ েমব লয়তা।
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